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ÒÈ  ÝÒ 2.39-2023

1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ

Íàñòîÿùàÿ òåõíè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ (ÒÈ) ñîäåðæèò ïðèíöèïèàëüíûå ñõåìû ñ îïèñàíèåì ïðèíÿòûõ
ðåøåíèé ïî îðãàíèçàöèè öåïåé âòîðè÷íîé êîììóòàöèè

äëÿ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ êëàññà íàïðÿæåíèé 6-35êÂ, âûïîëíåííûõ íà ïîñòîÿííîì
îïåðàòèâíîì òîêå 220 Â, ñ ïðèìåíåíèåì ìèêðîïðîöåññîðíûõ

 óñòðîéñòâ ðåëåéíîé çàùèòû è àâòîìàòèêè Êîíòðîëü ÐÇÀ. Äîêóìåíò ïîäåëåí íà 2 ÷àñòè. Â ÷àñòè 2
íàõîäÿòñÿ ïðèìåðû ñõåì ïî ïîäêëþ÷åíèþ Êîíòðîëü ÐÇÀ.

Îïèñàíèå èñïîëüçîâàíèÿ äèñêðåòíûõ âõîäîâ/âûõîäîâ íàõîäÿòñÿ â ÷àñòè 1.

Íèæå áóäóò ïðåäñòàâëåíû òèïîâûå ðåøåíèÿ ïî ïîäêëþ÷åíèþ áëîêîâ ðåëåéíîé çàùèòû Êîíòðîëü ÐÇÀ.
Ïðåäñòàâëåíû äàííûå âèäû ïðèñîåäèíåíèé:

−  Ââîä;
−  Ñåêöèîííûé âûêëþ÷àòåëü;

−  Îòõîäÿùàÿ ëèíèÿ ê òðàíñôîðìàòîðó;
−  Îòõîäÿùàÿ ëèíèÿ ê ýëåêòðîäâèãàòåëþ;

−  Îòõîäÿùàÿ ëèíèÿ;
−  Òðàíñôîðìàòîð íàïðÿæåíèÿ.

Â êà÷åñòâå îñíîâíûõ äîêóìåíòîâ, íà îñíîâå êîòîðûõ ñïðîåêòèðîâàíû äàííûå ðåøåíèÿ, èñïîëüçóþòñÿ:

− – – Ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè Êîíòðîëü ÐÇÀ 70  ÐÝ ÝÒ 2.38  2023
− – – Ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè Êîíòðîëü ÐÇÀ 60  ÐÝ ÝÒ 2.37  2023

Äàííîå ÒÈ íîñèò îçíàêîìèòåëüíûé õàðàêòåð. Ïðè âûáîðå çàùèò ïðèñîåäèíåíèé, íåîáõîäèìî

ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé.
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Лист ЛистовТ.контр.

Масса Масштаб

F
E

D
C

B
A

1 2 3 4 5 6 7 8

ТИ ЭТ 2.39-2023

9

Родичев
Федоров

Иванов
Схема электрическая принципиальная

4.1Ввод

Комплектное
распределительное устройство

КРУ-6(10)-1-У3.1

A

PE

Включен

Отключен

контакты

SQ1 SQ1 SQ2 SQ2

1-2
3-4
5-6

7-8
9-10

1-2
3-4
5-6

7-8
9-10

Положение контактов
заземлителя QSG1

13
-1

4

23
-2

4

SQ3

33
-3

4

43
-4

4

53
-5

4

13
-1

4

23
-2

4

SQ4

33
-3

4

43
-4

4

53
-5

4

S1,S2

Пружина

Состояние

взведена
Пружина
не взведена

21
-2

2

13
-1

4

эл-т выкачен
Выкатной

эл-т выкачен
Выкатной

эл-т вкачен
Выкатной

эл-т вкачен
Выкатной

Включен

Состояние

Отключен

11
-1

2

QF

21
-2

2

23
-2

4

31
-3

2

33
-3

4

41
-4

2

43
-4

4

51
-5

2

53
-5

4

61
-6

2

63
-6

4

71
-7

2

73
-7

4

81
-8

2

83
-8

4

выкатного
Положение

элемента
выкатного
Положение

элементапружины

выключ-ля

-

-

-

-

-

-

-
PE

-

-
PE

TA1

1И1 1И2

TA2

1И1 1И2

TA3

1И1 1И2

PA1

1 2XT2 21-

XT2 22-

XT2 23-

XT2 24-

6 7

KK1

4 5

KK1

2 3

KK1

1 1

KK1

P1

7 9

Ic

P1

4 6

Ib

P1

1 3

Ia XT2 1

XT2 2

XT2 3

XT2 4

XT2 5

XT2 6

XT2 7

TA1

2И1 2И2

TA2

2И1 2И2

TA3

2И1 2И2

XT2 8-

XT2 9-

XT2 10-

XT2 11

XT2 12

X8:10

X8:11

X8:12

A1
In

5A

1A

X8:7

X8:8

X8:9

A1
Ic

5A

1A

X8:4

X8:5

X8:6

A1
Ib

5A

1A

X8:1

X8:2

X8:3

A1
Ia

5A

1A

TAN1

И2 И1

0.5S

Токовые цепи
учета

электроэнергии

Предусмотреть
возможность
пломбировки клемм

Токовые цепи
релейной защиты

Q1

QSG1
TA1...TA3

IC1...IC3

ID1
R1...R3

TAN1

10Р

Токовые цепи
защиты от

замыкания на
землю

A413A411 A412

C412

B412

N412

B411

C411

N411

N421

A421 A421

N421

B421 B421

N421

C421 C421

N421N421

N421

0411

H411

АО "ПО ЭЛТЕХНИКА"

Изм. Лист №докум. Подп. Дата
Разраб.
Пров.
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PE

QF

33 34

XT2 15-

XT2 16-

XT2 17-

2

5

8

11

P1
Ua

U

Ub

Uc

Un
0 0

KK1

A A

KK1

B B

KK1

C C

KK1

XT2 18-

XT2 19-

XT2 20-

/4.4.A2 /4.4.A5

S+ S-

ID1
Питание

X3-1

PE

SF4

(+)3

(-)4
1.00 A

SF4

(-)1

(+)2
1.00 A

3 4

SB3

1 2

SK1

EK1

EK2

EK3

24XT4 -

XT1 27- XT1 28-

XT1 30- XT1 32-

XT4 26-1 2

VD1

1 2

VD2

1 2

VD3

1 2

VD4

1 2

VD5

1 2

VD6

FU1
3.15 A

XT1 3- XT1 25-

XT4 18- XT4 21-

1 2

YAB1

XR2 XR3XT4 20-XT4 19-

1 2

YAB2

XR5 XR6XT4 22-K1 K2

ID1

XR1-28 XR1-38

Q1

X7:7

X7:8

A1

3Un

A1

X7:1

X7:2

X7:3

X7:4

X7:5

X7:6

Ua

Ub

Uc

EVC

EVA

EVB

EVN

EVK

EVH

Цепи напряжения
защиты

Цепи напряжения
учета электроэнергии

Питание индикатора
наличия напряжения на 

кабеле

+EEL24 -EEL24

EKL EKN

=24B

~220B

Блокировка
привода ВЭ

-EB

=220B

+EB

заземлителя
Блокировка

"Сигнал отсутствия напряжения
на кабеле"

Цепи

обогрева

Шинки

обогрева

освещения
Шинки

Блокировка
перемещения

Шинки

блокировки

тележки

Блокировка
заземлителя

Цепи
освещения

B611

N611

C611

A611

A661

B660

C661

H661

N661

K661

04

1101 1102

03

753

756

754

757

758

A41

A42

N41

A43

1604

1605 1607

1602

755

1601

4.2
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QF

21 22
QF

43 44

SQ3

SQ4
13 14

13 14

QF

83 84

X2(з) X0

X1(к)
HL4

X2(з) X0

X1(к)
HL3

X2(з) X0

X1(к)
HL1

X2(з) X0

HL2
X1(к)

4 3

SQ1

8 7

SQ1

X1 X2

HLW1

X1 X2

HLY1

11 12
SF2

11 12
SF1

XT4 4-

XT4 5-

XT4 6-

XT4 7-

XT4 8- XT4 9-

XT4 14-

XT4 15-

XT1 4-

XT1 19-

XT1 20-

XT1 22-

+ -XT4-11

+ -XT4-13

XT4 1-

XT4 2-

XT4 3-

XT4 16-

+ -XT4-10

+ -XT4-12

A1 A2

KL6

A1 A2

KL5

11 12
SF4

9 5

KLD4

XT1 5-

XR1-46 XR1-12

Q1

XR1-11

XR1-21

Q1

XR1-22

XR1-51

XR1-50

X4:1 X4:2

Реле1

A1

A1

X2:1

Рн

X2:2

+EH -EH

EHA3

EHP3

=220B
Шинки

сигнализации

сигнализация
тельная

Предупреди-

Выключатель

"Авария"

Заземлитетель
отключен/включен

"Неисправность"

Сигнализация

Сигнализация

выкатного
положение

Рабочее/контрольное

отключен/включен

элемента

Аварийная
сигнализация

+ EH

701 702

701

721

723

775

707

709

905

777

779

773

910907

911

909

703

4.3
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PE

S2

14 13

/4.5.A3/4.5.A1

2 1

SA1
1 2

XT3 1-

XT3 11-

XT3 31-

9 5

KL7

9 5

KL8

3 4

SB2

SF1

(+)3

(-)4
2.00 A

SF1

(-)1

(+)2
2.00 A

+EC
XT1 1-

SF2

(+)3

(-)4
2.00 A

/4.2.E2

XT1 23-
-EC

SF2

(-)1

(+)2
2.00 A

/4.2.E3

XTR4

"Пульт управления"
1 23

3 4

SB1

4 3

1 2

XT3 2-

XT3 3-

XT3 20-

XT3 21-

XT3 22-

XT3 26-

11 14

SF3

XT3 19- XT3 25-

9 5

KLD1

XT1 41- XT1 42-

EVBM2EVBM1

XR1-34 XR1-24

Q1

PE

PE

X6:15 X6:16

A1
Д16

X6:1 X6:2

A1
Д9

X5:15 X5:16

A1
Д8

X5:9 X5:10

A1
Д5

X5:7 X5:8

A1
Д4

X5:5 X5:6

A1
Д3

X1:1

ПИТАНИЕ

X1:2

A1

= 220 В

"Вкл."
"Управление

1-МЕСТ 2-ДИСТ"

Питание блока
релейной защиты

управления
Шинки

оперативных цепей
Питание

отключения
выключателя

Цепи

Цепи
включения

выключателя

"Откл."

Режим ДУ

Отключение от ЗДЗ

Контроль Ав. ТН

Контроль цепей
взвода пружины
выключателя и
автомата ШП

ТУ "Включить ВВ"

ТУ "Отключить ВВ"

1

1101

0201

1101 1102

1102

PE

1

15

31

31 1 7

7

52

57
1

53 54

2

2

41 42

4.4
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QF

71 72

QF

63 64

SQ4

53 54

SQ3

53 54

/4.4.E1 /4.4.E6

/4.6.A1

XT3 41-

XT3 42-

A1 A2

KL3

A1 A2

KL4

A1 A2

KL1

XT3 43-

XT3 44-

4 3

SA5
1 2

XT3 4-

XT3 28-

XT3 5-

XT3 6-

XT3 7-

XT3 32-

/4.6.A7

XT1 14-

XT1 15-

XT1 6-

XT1 7- XT1 21-

XT1 11-

-EWT

-EWB

+EWT

+EWB

4 3

SA4
1 2

8 7

SA4
1 2

EWT1

EWBТ1

XT3 56- XT3 57-

XT3 58- XT3 59-

XT3 29-

XT3 34-

XT3 35-

XT3 60- XT3 61-

XT3 62- XT3 63-

XT3 64- XT3 65-
XT3 8-

A1 A2

KL2

9 5

KL2

10 6

KL2

XT3 50- XT3 51-

XT3 52- XT3 53-

XR1-55 XR1-56

Q1

XR1-57 XR1-58

Q1

XR1-8 XR1-18

Q1

XR1-7 XR1-17

Q1

X6:13 X6:14

A1
Д15

X6:11 X6:12

A1
Д14

X6:9 X6:10

A1
Д13

X6:7 X6:8

A1
Д12

X6:5 X6:6

A1
Д11

X6:3 X6:4

A1
Д10

X4:15 X4:16

Реле8

A1

X4:13 X4:14

Реле7

A1

X4:11 X4:12

Реле6

A1

X4:9 X4:10

Реле5

A1

X4:7 X4:8

Реле4

A1

X4:5 X4:6

Реле3

A1

X4:3 X4:4

Реле2

A1

X5:11 X5:12

A1
Д6

X5:13 X5:14

A1
Д7

XT3 36-

XT3 37-

"АВР
1-Вывод 2-Ввод"

яч. ввода 1(2)

яч. СВ

АВР "введен"

Контроль напряжения
на смежных сборных

шинах и положения СВ

Реле-повторитель
состояния выключателя

"Отключен"

Реле-повторитель
состояния выключателя

"Включен"

Реле-повторитель
"Рабочее положение

выкатного элемента"

Реле-повторитель
"Контрольное положение
выкатного элемента"

УРОВ линий и СВ

ЛЗШ линий и СВ

Отключение
ввода секции

от УРОВ линий и СВ

Блокировка МТЗ
ввода секции

при КЗ в линии и СВ

"УРОВ
1-Вывод 2-Ввод"

УРОВ в схему
вышестоящего
выключателя

Включение СВ по АВР

Разрешение АВР в
схему ввода 1(2)

Резерв

Резерв

А1

А1

61

62

63

64

59

60

1

2

351

451

350

450

1362

2362

1363

2363

1361

2361

1364

2364

70 71

7372

65

66

74 75

76 77

78 79

2

1

81

82

4.5
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F
E

D
C

B
A

1 2 3 4 5 6 7 8
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SQ4

SQ3

24

24

23

23

XR2-13

XR2-7

XR2-8

QF

23 24

QF

YAT

12 11

R

C

V3

V2

R

C

R0YAC

KBS

QF S3 QF

53 54 13 14 51 52

JP1

JP8 JP9

JP10

a b

j

i
k l

l m

B14

B11
B12
B13

A12
B4

B3

A3
B2

B1 A2 A1 A5

B15

A4

A B

2

5 3

M

S2

S1

22 21

22 21

B9

B6

B8

B10
R

C

V1

3(2) 4(2)

SB1

XT1 2- XT1 24-

XT3 47-

XT3 48-

XT3 16-

XT3 15-

XT3 14-

XT3 13-XT3 12-

XT3 17-

XT3 18-

XT3 10-

XT3 9-

XT3 76-XT3 75-

SF3

(+)3

(-)4
2.00 A

SF3

(-)1

(+)2
2.00 A

XT3 70- XT3 72-

/4.5.F1 /4.5.F3

XT3 33-

A1 A2

KCC1

9 5

KCC1

A1 A2

KCT1

9 5

KCT1

Q1

XR1-31

XR1-4

XR1-30

XR1-41

XR1-14

XR1-23 XR1-33

XR1-52

XR1-54

XR1-53

Q1

XR1-25XR1-35

XR1-36 XR1-26
Q1

X5:3 X5:4

A1
Д2

X5:1 X5:2

A1
Д1

X2:7 X2:8

Роткл2

A1
X2:5 X2:6

Роткл1

A1

X2:3 X2:4

Рвкл

A1
Промежуточное реле

включения
выключателя

Промежуточное реле
отключения
выключателя

Це
пи

 у
пр

ав
ле

ни
я 

вы
кл

юч
ат

ел
ем

выключателя
отключения

Цепи

выключателя
включения

Цепи

выключателя
включения
блокировки

Цепи

выключателем
оперирования
Блокировка

в промежуточном
положении
выкатного
элемента

взвода пружины
двигателя

Шинки питания

взвода пружины
двигателя

Цепи

выключателя

"Откл."

+EY -EY

=220B

102

873

1

3

876

19

149

80

33

875

874

871 872

33

2

4.6
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QF

61 62

SQ3

33 34

QF

81 82

33 34

SQ4

QF

41 42

6 5

SQ1

2 1

SQ1

6 5

SQ2

4 3

SQ2

2 1

SQ2

10 9

SQ2

XT5 1- XT5 2-

XT5 3- XT5 4-

XT5 7- XT5 8-

XT5 9- XT5 10-

XT5 11- XT5 12-

XT5 13- XT5 14-

XT5 15- XT5 16-

XT5 19- XT5 20-

XT5 33- XT5 34-

XT5 39- XT5 40-

10 9

SQ1

XT5 23- XT5 24-

9 5

KL1

10 6

KL1

11 7

KL1

12 8

KL1

12 8

KL2

10 6

KL3

11 7

KL3

12 8

KL3

10 6

KL4

11 7

KL4

12 8

KL4

10 6

KL5

11 7

KL5

10 6

KL6

11 7

KL6

XT3 80- XT3 81-

XT3 82- XT3 83-

XT3 84- XT3 85-

XT3 86- XT3 87-

XT3 88- XT3 89-

XT3 90- XT3 91-

XT3 92- XT3 93-

XT3 94- XT3 95-

XT3 96- XT3 97-

XT3 98- XT3 99-

XT3 78- XT3 79-

XT3 66- XT3 67-

XT3 68- XT3 69-

XT3 100- XT3 101-

XT3 102- XT3 103-

XR1-29 XR1-39

Q1

XR1-16 XR1-6

Q1

XR1-9 XR1-19

Q1

XR1-5 XR1-15

Q1

Контакты
положения

заземлителя

Контакты
"Контрольное положение
выкатного элемента"

Контакты
состояния выключателя

Контакт "ВВ включен и
ВЭ в рабочем
положении"

Контакты реле-
повторителя
"Состояние

выключателя"

Контакты реле-
повторителя
"Положение
выкатного
элемента"

Контакты реле-
повторителя
"Аварийное

Контакты реле-
повторителя

"Неисправность"

382 383

482 483

488 489

182 183

184

186

190

172 173

174 175

188

386 387

185

187

189

191

600 601

602 603

604 605

606 607

608 609

610 611

611 612

613 614

615 616

617 618

619 620

621 622

623 624

625 626

627 628

4.7
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2XT6 - 9XT6 -

FU2
0.50 A

FU3
0.50 A

XT6 10-

XT6 14-

XT6 15-

XT6 1-

(B)GND (R)+VS

DD1

XT6 13-

DI0 DI.7COM1

DD1

DI1

DD1

DI2

DD1

DI3

DD1

DI4

DD1

DI5

DD1

DI6

DD1

DI7

DD1

XT6 3-

XT6 4-

XT6 5-

XT6 6-

XT6 8-

XT6 11-

XT6 12-

XT6 16-

XT6 17-

XT6 18-

-ЕА +ЕА

8 7

SQ2

9 5

KL3

9 5

KL4

9 5

KL6

6 5

SA1
1 2

8 7

SA5
1 2

A1A2

KL7

A1A2

KL8
DO0 14DO0-3COM

DD1

DO0-3GND

DD1
DO1

DD1
XT6 19-

XT6 20-

XT6 7-

9 5

KL5

11 7

KL2

Питание модуля УСО

"Рабочее" положение
выкатного элемента

Положение ЗР "заземлен"

Предупредительная
сигнализация

Шинки питания
модуля УСО=24 В

"Контрольное" положение
выкатного элемента

АВР введен

Блокировка ТУ

Аварийная сигнализация

Положение ВВ "включен"

Включить ВВ

Общий

Отключить ВВ

T1 T2

TS1

TS2

TS3

TS4

TS5

TS6

TS7

TS8

T02T01

T01

TC1

TC1

T01

4.8
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XT1 51- XT1 52-XT1 53-

4 3

SA7
1 2

1 2

Сраб. ВОД I

AK1

12 13

AK1
ПИТАНИЕ

10 11

AK1
Сброс

3 4

Сраб. ВОД II

AK1

AK1

9

78

Неисправность

2 1

SB7

A1 A2

KLD1

A1 A2

KLD2
9 5

KLD2

A1 A2

KLD4

10 6

KLD2

10 6

KLD4

VOD1
L=2,5м

VOD2
L=1,5м

VOD3
L=3м

AK1
ВОД I

AK1
ВОД II

AK1
ВОД III

5 6

Сраб. ВОД III

AK1

A1 A2

KLD3

9 5

KLD3

XT3 110-

XT3 104- XT3 105-

XT3 106- XT3 107-

=220B
Шинки дуговой защиты

"ЗДЗ
1-Вывод 2-Ввод"

Неисправность ЗДЗ

"Сброс ЗДЗ"

Питание дуговой
защиты

Сброс ЗДЗ

Отключение
вышестоящего

выключателя от ЗДЗ

Реле-повторитель
сигнала "Срабатывание

ДЗ в отсеке ВЭ"

Отключение
выключателя ввода

от ЗДЗ

Неисправность ЗДЗ

Датчик ДЗ в отсеке
выкатного элемента

Датчик ДЗ в отсеке
кабельных

присоединений

Датчик ДЗ в отсеке
сборных шин

Реле-повторитель
сигнала "Срабатывание

ДЗ в отсеке КП"

D51 D52D53

D55

D56

D58

D63 D64

D61 D62

D58

D57

4.9
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о
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о
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в
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е
н
.

С
п
р
а
в
. 
№

A1 Микропроцессорный блок защиты

электрооборудования ; Контроль РЗА 70-230-2-В

1

AK1 УДЗ Контроль-Д ВЕАШ.468389.003 1

DD1 Модуль дискретного ввода с индикацией ; A-1055S 1

EK1..EK3 Элемент нагревательный ; 50Вт; 220АС 3

FU1 Вставка плавкая ; ВПБ6-11-3,15А; 250В, d5х20 1

FU2, FU3 Вставка плавкая ; ВПБ6-5-0,5А; 250В, d5х20, стекл. 2

HL1 Указатель положения аппарата ; AD22-22DRS; Xindali;

220V AC/DC; красно-зеленый

1

HL2 Указатель положения заземлителя ; AD22-22DRE;

Xindali; 220V AC/DC; красно-зеленый

1

HL3, HL4 Указатель положения ВЭ ; AD22-22DRY; Xindali; 220V

AC/DC; красно-зеленый

2

HLW1 Арматура светосигнальная со встроенным светодиодом

; AD22-22DS; Xindali; 220V AC/DC, бел

1

HLY1 Арматура светосигнальная со встроенным светодиодом

; AD22-22DS; Xindali; 220V AC/DC, желт

1

IC1..IC3 Изолятор опорный ; ИО 8-75-130C У3 3

ID1 Блок индикации напряжения с реле для КРУ и КСО ;

DXN8-Q

1

KCC1, KCT1,

KL1..KL6,

KLD1..KLD4

Реле промежуточное; RKE4CO220LT; катушка 220В DC 12

KK1 Коробка испытательная ; КИ-10 У3; 220В/380В; 16 А 1

KL7, KL8 Реле промежуточное; RKE4CO024LT; катушка 24В DC 2

ТИ ЭТ 2.39-2023 ПЭ3

 

элементов

Родичев

Федоров

Иванов

КРУ-6(10)-1-У3.1 Ввод. Перечень

Обозначение  оборудования
4.10 5



Поз.обоз-

начение

Лист

Формат А4Копировал
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P1 Счётчик электроэнергии 1 По проекту

PA1 Амперметр 1 По проекту

Q1 Выключатель вакуумный ; VF12-M-10-20-A-630-16.00 1

QSG1 Заземлитель ; 3РФ 1

R1..R3 ОПН 3 По проекту

SA1, SA5, SA7 (K1F013ULH) Переключатель LW26-20·6N/5956/3 (M1I);

(1-2); 3 группы контактов

3

SA4 Переключатель LW26-20·6N/5683/2 (M1I); (1-2); 2

группы контактов

1

SB1 Толкатель кнопки ; ZB16-EA4;  Xindali; плоский, красный 1

SB1 Элемент контактный ;  ZBE16-BE 101/G;  Xindali; 1НО 1

SB1, SB2 Пластина фиксирующая ;  ZB16-E; Xindali; 2

SB1, SB2 Элемент контактный ;  ZBE16-BE 101/G;  Xindali; 1НО 2

SB2 Толкатель кнопки ; ZB16-EA2;  Xindali; плоский, черный 1

SB3 Кнопка плоская ; SB7-CAL35; XPB22-22B-11BNL  ;

Xindali; зел, с фикс.

1

SB7 Выключатель кнопочный красный ВК-47 2НО; 2H3;

SQ0214-0005; TDM

1

SF1..SF3 Выключатель автоматический ; CDB9Z632C2; Delixi; 2P,

2А, С, 10кА DC

3

SF1, SF2, SF4 11-12 + Контакт вспомогательный ; CDB963OF; Delixi 3

SF3 11-14 + Контакт вспомогательный ; CDB963OF; Delixi 1

SF4 Выключатель автоматический ; CDB9Z632C1; Delixi; 2P,

1А, С, 10кА  DC

1

SK1 Термостат компактный регулируемый; АСТ-93410Т NC 1

SQ1, SQ2 Блок контактов ЗРФ ; 3НЗ, 2НО 2

TA1..TA3 Трансформатор тока (2х обм.) 3 По проекту

TAN1 Трансформатор тока нулевой последовательности 1 По проекту

ТИ ЭТ 2.39-2023 ПЭ3 4.11
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VD1..VD6 Модуль светодиодный ; с 2-мя белыми

трехкристальными SMD светодиодами

6

VOD1 Кабель ВОД=2,5м ВЕАШ.468389.004-02 1

VOD2 Кабель ВОД=1,5м ВЕАШ.468389.004 1

VOD3 Кабель ВОД=3м ВЕАШ.468389.004-03 1

XR2, XR3,

XR5, XR6

Наконечник быстр. соед. плоский с изол.фл. (вилка) ;

0,25-1,5 (упак 100шт) 2A22P

4

XR2, XR3,

XR5, XR6

Наконечник плоский фастон ; для провода 0,25-1,5мм

кв.,6,3х0,8мм,изолир.

4

ТИ ЭТ 2.39-2023 ПЭ3 4.12
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XT1:1..XT1:39,

XT1:41,

XT1:42,

XT1:51..

XT1:53,

XT2:8..XT2:10,

XT2:13,

XT2:15..

XT2:24,

XT3:1..

XT3:120,

XT4:4..XT4:9,

XT4:14,

XT4:15,

XT4:18..

XT4:23,

XT4:25,

XT4:26,

XT5:1..XT5:50,

XT6:1,

XT6:3..XT6:8,

XT6:10..XT6:20

Клемма проходная; UJ6-2.5/2*2; 421465; UPUN;

2,5мм.кв, 4пр, 28А, 800В

262

XT2:1..XT2:7,

XT2:11, XT2:12

Клемма с разъединителем ; UJ6-6S; 421509; UPUN; 6

мм.кв, 2пр, 41А, 500В

9

XT4-10..XT4-

13

Клемма с диодом; UJ5-2.5/2x2DE; 421333; UPUN; 2,5

мм.кв, 4 пр, 1 диод 1000В 1А

4

XT4:1..XT4:3,

XT4:16

Клемма с размыкателем; UJ6-2.5/2*2SK; 421492; UPUN;

2,5 мм.кв, 4пр, 16А, 400В

4

ТИ ЭТ 2.39-2023 ПЭ3 4.13
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XT4:24, XT6:2,

XT6:9

Клемма 2-х проводная с держателем предохранителя;

UJ6-4RD (5x20); 421502; UPUN; 4 мм.кв, 2 пр

3

XTR4 Кожух ; 09-20-003-0301; Harting; 1

XTR4 Крышка защитная ; 09-20-003-5425; Harting; 1

XTR4 Розетка ; 09-20-003-2711; Harting; Han3A, 3П+З, 10А,

230/400В АС

1

YAB1, YAB2 Замок блокировочный ; ЗБ-1; КЭА; 220В DС 2

ТИ ЭТ 2.39-2023 ПЭ3 4.14
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E

D
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B
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1 2 3 4 5 6 7 8

ТИ ЭТ 2.39-2023

9

Родичев
Федоров

Иванов
Схема электрическая принципиальная

5.1Секционный выключатель

Комплектное
распределительное устройство

КРУ-6(10)-12-У3.1

A

PE

Включен

Отключен

контакты

SQ1 SQ1 SQ2 SQ2

1-2
3-4
5-6

7-8
9-10

1-2
3-4
5-6

7-8
9-10

Положение контактов
заземлителя QSG1

13
-1

4

23
-2

4

SQ3

33
-3

4

43
-4

4

53
-5

4

13
-1

4

23
-2

4

SQ4

33
-3

4

43
-4

4

53
-5

4

S1,S2

Пружина

Состояние

взведена
Пружина
не взведена

21
-2

2

13
-1

4

эл-т выкачен
Выкатной

эл-т выкачен
Выкатной

эл-т вкачен
Выкатной

эл-т вкачен
Выкатной

Включен

Состояние

Отключен

11
-1

2

QF

21
-2

2

23
-2

4

31
-3

2

33
-3

4

41
-4

2

43
-4

4

51
-5

2

53
-5

4

61
-6

2

63
-6

4

71
-7

2

73
-7

4

81
-8

2

83
-8

4

выкатного
Положение

элемента
выкатного
Положение

элементапружины

выключ-ля

-

-

-

-

-

-

-
PE

-

-
PE

TA1

1И1 1И2

TA2

1И1 1И2

TA3

1И1 1И2

PA1

1 2XT2 21-

XT2 22-

XT2 23-

XT2 24-

6 7

KK1

4 5

KK1

2 3

KK1

1 1

KK1

P1

7 9

Ic

P1

4 6

Ib

P1

1 3

Ia XT2 1

XT2 2

XT2 3

XT2 4

XT2 5

XT2 6

XT2 7

TA1

2И1 2И2

TA2

2И1 2И2

TA3

2И1 2И2

XT2 8-

XT2 9-

XT2 10-

TAN1

И2 И1 XT2 11

XT2 12

X8:10

X8:11

X8:12

A1
In

5A

1A

X8:7

X8:8

X8:9

A1
Ic

5A

1A

X8:4

X8:5

X8:6

A1
Ib

5A

1A

X8:1

X8:2

X8:3

A1
Ia

5A

1A

Входы и выходы МБРЗ конфигурировать в соответствии с примечаниями на схеме

0.5S

Токовые цепи
учета

электроэнергии

Предусмотреть
возможность
пломбировки клемм

Токовые цепи
релейной защиты

Q1

QSG1
TA1...TA3

IC1...IC3

ID1
R1...R3

TAN1

10Р

Токовые цепи
защиты от

замыкания на
землю

A413A411 A412

C412

B412

N412

B411

C411

N411

N421

A421 A421

N421

B421 B421

N421

C421 C421

N421N421

N421

0411

H411

АО "ПО ЭЛТЕХНИКА"

Т.контр. Лист Листов
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F
E

D
C

B
A

1 2 3 4 5 6 7 8

ТИ ЭТ 2.39-2023 Э3

PE

QF

33 34

XT2 15-

XT2 16-

XT2 17-

2

5

8

11

P1
Ua

U

Ub

Uc

Un
0 0

KK1

A A

KK1

B B

KK1

C C

KK1

XT2 18-

XT2 19-

XT2 20-

/5.4.A2 /5.4.A5

S+ S-

ID1
Питание

X3-1

PE

SF4

(+)3

(-)4
1.00 A

SF4

(-)1

(+)2
1.00 A

3 4

SB3

1 2

SK1

EK1

EK2

EK3

24XT4 -

XT1 27- XT1 28-

XT1 30- XT1 32-

XT4 26-1 2

VD1

1 2

VD2

1 2

VD3

1 2

VD4

1 2

VD5

1 2

VD6

FU1
3.15 A

XT1 3- XT1 25-

XT4 18- XT4 21-

1 2

YAB1

XR2 XR3XT4 20-XT4 19-

1 2

YAB2

XR5 XR6XT4 22-K1 K2

ID1

XR1-28 XR1-38

Q1

X7:7

X7:8

A1

3Un

A1

X7:1

X7:2

X7:3

X7:4

X7:5

X7:6

Ua

Ub

Uc

EVC

EVA

EVB

EVN

EVK

EVH

Цепи напряжения
защиты

Цепи напряжения
учета электроэнергии

Питание индикатора
наличия напряжения на 

кабеле

+EEL24 -EEL24

EKL EKN

=24B

~220B

Блокировка
привода ВЭ

-EB

=220B

+EB

заземлителя
Блокировка

"Сигнал отсутствия напряжения
на кабеле"

Цепи

обогрева

Шинки

обогрева

освещения
Шинки

Блокировка
перемещения

Шинки

блокировки

тележки

Блокировка
заземлителя

Цепи
освещения

B611

N611

C611

A611

A661

B660

C661

H661

N661

K661

04

1101 1102

03

753

756

754

757

758

A41

A42

N41

A43

1604

1605 1607

1602

755

1601

5.2
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F
E

D
C

B
A

1 2 3 4 5 6 7 8

ТИ ЭТ 2.39-2023 Э3

QF

21 22
QF

43 44

SQ3

SQ4
13 14

13 14 X2(з) X0

X1(к)
HL4

X2(з) X0

X1(к)
HL3

X2(з) X0

X1(к)
HL1

X2(з) X0

HL2
X1(к)

4 3

SQ1

8 7

SQ1

X1 X2

HLW1

X1 X2

HLY1

11 12
SF2

11 12
SF1

XT4 4-

XT4 5-

XT4 6-

XT4 7-

XT4 8- XT4 9-

XT4 14-

XT4 15-

XT1 4-

XT1 19-

XT1 20-

XT1 22-

+ -XT4-11

+ -XT4-13

XT4 1-

XT4 2-

XT4 3-

XT4 16-

+ -XT4-10

+ -XT4-12

A1 A2

KL6

A1 A2

KL5

11 12
SF4

9 5

KLD4

XT1 5-

XR1-11

XR1-21

Q1

XR1-22

XR1-51

XR1-50

X4:1 X4:2

Реле1

A1

A1

X2:1

Рн

X2:2

12 8

KL2

+EH -EH

EHA3

EHP3

=220B
Шинки

сигнализации

сигнализация
тельная

Предупреди-

Выключатель

"Авария"

Заземлитетель
отключен/включен

"Неисправность"

Сигнализация

Сигнализация

выкатного
положение

Рабочее/контрольное

отключен/включен

элемента

Аварийная
сигнализация

+ EH

701 702

701

721

723

775

707

709

905

777

779

773

910907

911

909

703

5.3
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F
E

D
C

B
A

1 2 3 4 5 6 7 8

ТИ ЭТ 2.39-2023 Э3

PE

S2

14 13

/5.5.A3/5.5.A1

2 1

SA1
1 2

XT3 1-

XT3 11-

XT3 31-

9 5

KL7

9 5

KL8

3 4

SB2

SF1

(+)3

(-)4
2.00 A

SF1

(-)1

(+)2
2.00 A

+EC
XT1 1-

SF2

(+)3

(-)4
2.00 A

/5.2.E2

XT1 23-
-EC

SF2

(-)1

(+)2
2.00 A

/5.2.E3

XTR4

"Пульт управления"
1 23

3 4

SB1

4 3

1 2

XT3 2-

XT3 3-

XT3 20-

XT3 21-

XT3 22-

XT3 26-

11 14

SF3

XT3 19- XT3 25-

9 5

KLD1

XT1 41- XT1 42-

EVBM2EVBM1

XR1-34 XR1-24

Q1

10 6

KLD3

PE

PE

X6:15 X6:16

A1
Д16

X6:1 X6:2

A1
Д9

X5:15 X5:16

A1
Д8

X5:9 X5:10

A1
Д5

X5:7 X5:8

A1
Д4

X5:5 X5:6

A1
Д3

X1:1

ПИТАНИЕ

X1:2

A1

= 220 В

"Вкл."
"Управление

1-МЕСТ 2-ДИСТ"

Питание блока
релейной защиты

управления
Шинки

оперативных цепей
Питание

отключения
выключателя

Цепи

Цепи
включения

выключателя

"Откл."

Режим ДУ

Отключение от ЗДЗ

Контроль Ав. ТН

ТУ "Отключить ВВ"

ТУ "Включить ВВ"

выключателя
взвода пружины
Контроль цепей

и автомата ШП

1

1101

0201

1101 1102

1102

PE

1

15

31

31 1 7

7

52

57
1

53 54

2

2

41 42

5.4



Ин
в. 

№
по

дл
.

По
дп

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №
Ин

в. 
№

ду
бл

.
По

дп
. и

 д
ат

а

Изм. Лист №докум. Подп. Дата

Лист

F
E

D
C

B
A

1 2 3 4 5 6 7 8

ТИ ЭТ 2.39-2023 Э3

QF

71 72

QF

63 64

SQ4

53 54

SQ3

53 54

/5.4.E1 /5.4.E6

/5.6.A1

XT3 41-

XT3 42-

A1 A2

KL3

A1 A2

KL4

A1 A2

KL1

XT3 43-

XT3 44-

XT3 28-

XT3 5-

XT3 6-

XT3 7-

XT3 32-

/5.6.A7

XT1 6-

-EW1

-EW2

+EW1

+EW2

4 3

SA4
1 2

8 7

SA4
1 2

EWT2.1

EWТ2.2

XT3 56- XT3 57-

XT3 29-

XT3 60- XT3 61-

XT3 62- XT3 63-

XT3 8-

A1 A2

KL2

9 5

KL2

10 6

KL2

XT3 4-

XR1-55 XR1-56

Q1

XR1-57 XR1-58

Q1

XR1-8 XR1-18

Q1

XR1-7 XR1-17

Q1

XT1 8- XT1 11-

XT1 108- XT1 111-

XT1 106-

XT1 14-

EWT1.1

XT1 114-

EWT1.2

XT1 13- XT1 21-

XT1 113- XT1 121-

XT1 7- XT1 15-

XT1 107- XT1 115-

-EWB1EWBT2.1

EWBT2.2 -EWB2

+EWB1 EWBT1.1

+EWB2 EWBT1.2

X6:13 X6:14

A1
Д15

X6:11 X6:12

A1
Д14

X6:9 X6:10

A1
Д13

X6:7 X6:8

A1
Д12

X6:5 X6:6

A1
Д11

X6:3 X6:4

A1
Д10

X4:15 X4:16

Реле8

A1

X4:13 X4:14

Реле7

A1

X4:11 X4:12

Реле6

A1

X4:9 X4:10

Реле5

A1

X4:7 X4:8

Реле4

A1
X4:5 X4:6

Реле3

A1
X4:3 X4:4

Реле2

A1

X5:11 X5:12

A1
Д6

X5:13 X5:14

A1
Д7

XT3 23-

XT3 24-

Реле-повторитель
состояния выключателя

"Отключен"

Реле-повторитель
состояния выключателя

"Включен"

Реле-повторитель
"Рабочее положение

выкатного элемента"

Реле-повторитель
"Контрольное положение
выкатного элемента"

"УРОВ
1-Вывод 2-Ввод"

Резерв

Включение по АВРВ яч. ввода 2

Вкл. СВ

В яч. ввода 1

Вкл. СВ

Отключение от УРОВ
секции 1

Отключение от УРОВ
секции 2

УРОВ
в схему

ввода секции 1

УРОВ
в схему

ввода секции 2

Блокировка ЛЗШ
секции 1

Блокировка ЛЗШ
секции 2

Блокировка ЛЗШ
в сх. ввода секции 1

Блокировка ЛЗШ
в сх. ввода секции 2

Резерв

СВ отключен 
в схему АВР

61

62

63

64

1

59

60

1

2

311

1311

350

1350

303

305

304

306

301

1301

351

1351

70 71

74 75

76 772

411 450

1411 1450

401 451

1401 1451

55

56

5.5
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Лист

F
E

D
C

B
A

1 2 3 4 5 6 7 8

ТИ ЭТ 2.39-2023 Э3

SQ4

SQ3

24

24

23

23

XR2-13

XR2-7

XR2-8

QF

23 24

QF

YAT

12 11

R

C

V3

V2

R

C

R0YAC

KBS

QF S3 QF

53 54 13 14 51 52

JP1

JP8 JP9

JP10

a b

j

i
k l

l m

B14

B11
B12
B13

A12
B4

B3

A3
B2

B1 A2 A1 A5

B15

A4

A B

2

5 3

M

S2

S1

22 21

22 21

B9

B6

B8

B10
R

C

V1

3(2) 4(2)

SB1

XT1 2- XT1 24-

XT3 47-

XT3 48-

XT3 16-

XT3 15-

XT3 14-

XT3 13-XT3 12-

XT3 17-

XT3 18-

XT3 10-

XT3 9-

XT3 76-XT3 75-

SF3

(+)3

(-)4
2.00 A

SF3

(-)1

(+)2
2.00 A

XT3 70- XT3 72-

/5.5.E1 /5.5.E3

XT3 33-

A1 A2

KCC1

9 5

KCC1

A1 A2

KCT1

9 5

KCT1

Q1

XR1-31

XR1-4

XR1-30

XR1-41

XR1-14

XR1-23 XR1-33

XR1-52

XR1-54

XR1-53

Q1

XR1-25XR1-35

XR1-36 XR1-26
Q1

X5:3 X5:4

A1
Д2

X5:1 X5:2

A1
Д1

X2:7 X2:8

Роткл2

A1
X2:5 X2:6

Роткл1

A1

X2:3 X2:4

Рвкл

A1
Промежуточное реле

включения
выключателя

Промежуточное реле
отключения
выключателя

Це
пи

 у
пр

ав
ле

ни
я 

вы
кл

юч
ат

ел
ем

выключателя
отключения

Цепи

выключателя
включения

Цепи

выключателя
включения
блокировки

Цепи

выключателем
оперирования
Блокировка

в промежуточном
положении
выкатного
элемента

взвода пружины
двигателя

Шинки питания

взвода пружины
двигателя

Цепи

выключателя

"Откл."

+EY -EY

=220B

102

873

1

3

876

19

149

80

33

875

874

871 872

33

2

5.6
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Лист

F
E

D
C

B
A

1 2 3 4 5 6 7 8

ТИ ЭТ 2.39-2023 Э3

SQ3

33 34

QF

81 82

33 34

SQ4

QF

61 62

QF

31 32

QF

41 42

QF

83 84

6 5

SQ1

2 1

SQ1

6 5

SQ2

4 3

SQ2

2 1

SQ2

10 9

SQ2

XT5 1- XT5 2-

XT5 3- XT5 4-

XT5 7- XT5 8-

XT5 9- XT5 10-

XT5 11- XT5 12-

XT5 13- XT5 14-

XT5 15- XT5 16-

XT5 19- XT5 20-

XT5 33- XT5 34-

XT5 39- XT5 40-

10 9

SQ1

XT5 23- XT5 24-

9 5

KL1

10 6

KL1

11 7

KL1

12 8

KL1

10 6

KL3

11 7

KL3

12 8

KL3

10 6

KL4

11 7

KL4

12 8

KL4

10 6

KL5

11 7

KL5

10 6

KL6

11 7

KL6

XT3 80- XT3 81-

XT3 84- XT3 85-

XT3 86- XT3 87-

XT3 88- XT3 89-

XT3 90- XT3 91-

XT3 92- XT3 93-

XT3 94- XT3 95-

XT3 96- XT3 97-

XT3 98- XT3 99-

XT3 78- XT3 79-

XT3 66- XT3 67-

XT3 68- XT3 69-

XT3 100- XT3 101-

XT3 102- XT3 103-

XR1-29 XR1-39

Q1

XR1-16 XR1-6

Q1

XR1-9 XR1-19

Q1

XR1-3 XR1-13

Q1

XR1-5 XR1-15

Q1

XT5 17- XT5 18-

XR1-46 XR1-12

Q1

XT5 25- XT5 26-

Контакты
положения

заземлителя

Контакты
"Контрольное положение
выкатного элемента"

Контакт "ВВ включен и
ВЭ в рабочем
положении"

Контакты реле-
повторителя
"Состояние

выключателя"

Контакты реле-
повторителя
"Положение
выкатного
элемента"

Контакты реле-
повторителя
"Аварийное

Контакты реле-
повторителя

"Неисправность"

Контакты
состояния

выключателя

382 383

482 483

488 489

182 183

184

186

190

172 173

174 175

188

386 387

185

187

189

191

600 601

602 603

604 605

606 607

610 611

611 612

613 614

615 616

617 618

619 620

621 622

623 624

625 626

627 628

380 381

388 389

5.7
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F
E

D
C

B
A

1 2 3 4 5 6 7 8

ТИ ЭТ 2.39-2023 Э3

2XT6 - 9XT6 -

FU2
0.50 A

FU3
0.50 A

XT6 10-

XT6 14-

XT6 15-

XT6 1-

(B)GND (R)+VS

DD1

XT6 13-

DI0 DI.7COM1

DD1

DI1

DD1

DI2

DD1

DI3

DD1

DI4

DD1

DI5

DD1

DI6

DD1

DI7

DD1

XT6 3-

XT6 4-

XT6 5-

XT6 6-

XT6 8-

XT6 11-

XT6 12-

XT6 16-

XT6 17-

XT6 18-

-ЕА +ЕА

8 7

SQ2

9 5

KL3

9 5

KL4

9 5

KL6

6 5

SA1
1 2

A1A2

KL7

A1A2

KL8
DO0 14DO0-3COM

DD1

DO0-3GND

DD1
DO1

DD1
XT6 19-

XT6 20-

XT6 7-

9 5

KL5

11 7

KL2

Питание модуля УСО

"Рабочее" положение
выкатного элемента

Положение ЗР "заземлен"

Предупредительная
сигнализация

Шинки питания
модуля УСО=24 В

"Контрольное" положение
выкатного элемента

Резерв

Блокировка ТУ

Аварийная сигнализация

Положение ВВ "включен"

Включить ВВ

Общий

Отключить ВВ

T1 T2

TS1

TS2

TS3

TS4

TS5

TS6

TS7

TS8

T02T01

T01

TC1

TC1

T01

5.8
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F
E

D
C

B
A

1 2 3 4 5 6 7 8

ТИ ЭТ 2.39-2023 Э3

XT1 51- XT1 52-XT1 53-

4 3

SA7
1 2

1 2

Сраб. ВОД I

AK1

12 13

AK1
ПИТАНИЕ

10 11

AK1
Сброс

3 4

Сраб. ВОД II

AK1

AK1

9

78

Неисправность

2 1

SB7

A1 A2

KLD1

A1 A2

KLD2
9 5

KLD2

A1 A2

KLD4

AK1
ВОД I

AK1
ВОД II

AK1
ВОД III

XT3 110-

5 6

Сраб. ВОД III

AK1

A1 A2

KLD3
XT1 151- XT1 152-XT1 153-

8 7

SA7
1 2

10 6

KLD2

10 6

KLD4

XT3 104- XT3 105-

VOD3
L=3м

VOD2
L=1,5м

VOD1
L=2,5м

=220B
Шинки дуговой защиты

"ЗДЗ
1-Вывод 2-Ввод"

Неисправность ЗДЗ

"Сброс ЗДЗ"

Питание дуговой
защиты

Сброс ЗДЗ

Реле-повторитель
сигнала "Срабатывание

ДЗ в отсеке ВЭ"

Отключение
выключателя ввода

от ЗДЗ

Неисправность ЗДЗ

Датчик ДЗ в отсеке
выкатного элемента

Датчик ДЗ в отсеке
кабельных

присоединений

Датчик ДЗ в отсеке
сборных шин

Отключение
выключателя СВ от
ЗДЗ 2-ой секции 

D51 D52D53

D55

D56

D58

D58

D01-2D51-2

D51-2 D53-2 D52-2

D61 D62

5.9
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Наименование ПримечаниеКол.
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о
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о
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в
. 
№

A1 Микропроцессорный блок защиты

электрооборудования ; Контроль РЗА 70-230-2-В

1

AK1 УДЗ Контроль-Д ВЕАШ.468389.003 1

DD1 Модуль дискретного ввода с индикацией ; A-1055S 1

EK1..EK3 Элемент нагревательный ; 50Вт; 220АС 3

FU1 Вставка плавкая ; ВПБ6-11-3,15А; 250В, d5х20 1

FU2, FU3 Вставка плавкая ; ВПБ6-5-0,5А; 250В, d5х20, стекл. 2

HL1 Указатель положения аппарата ; AD22-22DRS; Xindali;

220V AC/DC; красно-зеленый

1

HL2 Указатель положения заземлителя ; AD22-22DRE;

Xindali; 220V AC/DC; красно-зеленый

1

HL3, HL4 Указатель положения ВЭ ; AD22-22DRY; Xindali; 220V

AC/DC; красно-зеленый

2

HLW1 Арматура светосигнальная со встроенным светодиодом

; AD22-22DS; Xindali; 220V AC/DC, бел

1

HLY1 Арматура светосигнальная со встроенным светодиодом

; AD22-22DS; Xindali; 220V AC/DC, желт

1

IC1..IC3 Изолятор опорный ; ИО 8-75-130C У3 3

ID1 Блок индикации напряжения с реле для КРУ и КСО ;

DXN8-Q

1

KCC1, KCT1,

KL1..KL6,

KLD1..KLD4

Реле промежуточное; RKE4CO220LT; катушка 220В DC 12

KK1 Коробка испытательная ; КИ-10 У3; 220В/380В; 16 А 1

KL7, KL8 Реле промежуточное; RKE4CO024LT; катушка 24В DC 2

ТИ ЭТ 2.39-2023

  Обозначение

выключатель. Перечень элементов

Родичев

Федоров

Иванов

55.10
 оборудования

КРУ-6(10)-12-У3.1 Секционный
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P1 Счётчик электроэнергии 1 По проекту

PA1 Амперметр 1 По проекту

Q1 Выключатель вакуумный ; VF12-M-10-20-A-1000-16.00 1

QSG1 Заземлитель ; 3РФ 1

R1..R3 ОПН 3 По проекту

SA1, SA7 (K1F013ULH) Переключатель LW26-20·6N/5956/3 (M1I);

(1-2); 3 группы контактов

2

SA4 Переключатель LW26-20·6N/5683/2 (M1I); (1-2); 2

группы контактов

1

SB1 Толкатель кнопки ; ZB16-EA4;  Xindali; плоский, красный 1

SB1 Элемент контактный ;  ZBE16-BE 101/G;  Xindali; 1НО 1

SB1, SB2 Пластина фиксирующая ;  ZB16-E; Xindali; 2

SB1, SB2 Элемент контактный ;  ZBE16-BE 101/G;  Xindali; 1НО 2

SB2 Толкатель кнопки ; ZB16-EA2;  Xindali; плоский, черный 1

SB3 Кнопка плоская ; SB7-CAL35; XPB22-22B-11BNL  ;

Xindali; зел, с фикс.

1

SB7 Выключатель кнопочный красный ВК-47 2НО; 2H3;

SQ0214-0005; TDM

1

SF1..SF3 Выключатель автоматический ; CDB9Z632C2; Delixi; 2P,

2А, С, 10кА DC

3

SF1, SF2, SF4 11-12 + Контакт вспомогательный ; CDB963OF; Delixi 3

SF3 11-14 + Контакт вспомогательный ; CDB963OF; Delixi 1

SF4 Выключатель автоматический ; CDB9Z632C1; Delixi; 2P,

1А, С, 10кА  DC

1

SK1 Термостат компактный регулируемый; АСТ-93410Т NC 1

SQ1, SQ2 Блок контактов ЗРФ ; 3НЗ, 2НО 2

TA1..TA3 Трансформатор тока (2х обм.) 3 По проекту

TAN1 Трансформатор тока нулевой последовательности 1 По проекту

ТИ ЭТ 2.39-2023 5.11
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Наименование ПримечаниеКол.
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VD1..VD6 Модуль светодиодный ; с 2-мя белыми

трехкристальными SMD светодиодами

6

VOD1 Кабель ВОД=2,5м ВЕАШ.468389.004-02 1

VOD2 Кабель ВОД=1,5м ВЕАШ.468389.004 1

VOD3 Кабель ВОД=3м ВЕАШ.468389.004-03 1

XR2, XR3,

XR5, XR6

Наконечник быстр. соед. плоский с изол.фл. (вилка) ;

0,25-1,5 (упак 100шт) 2A22P

4

XR2, XR3,

XR5, XR6

Наконечник плоский фастон ; для провода 0,25-1,5мм

кв.,6,3х0,8мм,изолир.

4

ТИ ЭТ 2.39-2023 5.12
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XT1:1..XT1:39,

XT1:41,

XT1:42,

XT1:51..

XT1:53,

XT1:106..

XT1:108,

XT1:111,

XT1:113..

XT1:115,

XT1:121,

XT1:151..

XT1:153,

XT2:8..XT2:10,

XT2:13,

XT2:15..

XT2:24,

XT3:1..

XT3:120,

XT4:4..XT4:9,

XT4:14,

XT4:15,

XT4:18..

XT4:23,

XT4:25, XT4:26

Клемма проходная; UJ6-2.5/2*2; 421465; UPUN;

2,5мм.кв, 4пр, 28А, 800В

205

XT2:1..XT2:7,

XT2:11, XT2:12

Клемма с разъединителем ; UJ6-6S; 421509; UPUN; 6

мм.кв, 2пр, 41А, 500В

9

XT4-10..XT4-

13

Клемма с диодом; UJ5-2.5/2x2DE; 421333; UPUN; 2,5

мм.кв, 4 пр, 1 диод 1000В 1А

4

ТИ ЭТ 2.39-2023 5.13
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XT4:1..XT4:3,

XT4:16

Клемма с размыкателем; UJ6-2.5/2*2SK; 421492; UPUN;

2,5 мм.кв, 4пр, 16А, 400В

4

XT4:24, XT6:2,

XT6:9

Клемма 2-х проводная с держателем предохранителя;

UJ6-4RD (5x20); 421502; UPUN; 4 мм.кв, 2 пр

3

XT5:1..XT5:50,

XT6:1,

XT6:3..XT6:8,

XT6:10..XT6:20

Клемма проходная; UJ6-2.5/2*2; 421465; UPUN;

2,5мм.кв, 4пр, 28А, 800В

68

XTR4 Кожух ; 09-20-003-0301; Harting; 1

XTR4 Крышка защитная ; 09-20-003-5425; Harting; 1

XTR4 Розетка ; 09-20-003-2711; Harting; Han3A, 3П+З, 10А,

230/400В АС

1

YAB1, YAB2 Замок блокировочный ; ЗБ-1; КЭА; 220В DС 2

ТИ ЭТ 2.39-2023 5.14
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Изм. Лист №докум. Подп. Дата
Разраб.
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Лист ЛистовТ.контр.

Масса Масштаб

F
E

D
C

B
A

1 2 3 4 5 6 7 8

ТИ ЭТ 2.39-2023

9

Родичев
Федоров

Иванов
Схема электрическая принципиальная

6.1Отходящая линия

Комплектное
распределительное устройство

КРУ-6(10)-1-У3.1

A

PE

Включен

Отключен

контакты

SQ1 SQ1 SQ2 SQ2

1-2
3-4
5-6

7-8
9-10

1-2
3-4
5-6

7-8
9-10

Положение контактов
заземлителя QSG1

13
-1

4

23
-2

4

SQ3

33
-3

4

43
-4

4

53
-5

4

13
-1

4

23
-2

4

SQ4

33
-3

4

43
-4

4

53
-5

4

S1,S2

Пружина

Состояние

взведена
Пружина
не взведена

21
-2

2

13
-1

4

эл-т выкачен
Выкатной

эл-т выкачен
Выкатной

эл-т вкачен
Выкатной

эл-т вкачен
Выкатной

Включен

Состояние

Отключен

11
-1

2

QF

21
-2

2

23
-2

4

31
-3

2

33
-3

4

41
-4

2

43
-4

4

51
-5

2

53
-5

4

61
-6

2

63
-6

4

71
-7

2

73
-7

4

81
-8

2

83
-8

4

выкатного
Положение

элемента
выкатного
Положение

элементапружины

выключ-ля

-

-

-

-

-

-

-
PE

-

-
PE

PA1

1 2XT2 21-

XT2 22-

XT2 23-

XT2 24-

6 7

KK1

4 5

KK1

2 3

KK1

1 1

KK1

P1

7 9

Ic

P1

4 6

Ib

P1

1 3

Ia XT2 1

XT2 2

XT2 3

XT2 4

XT2 5

XT2 6

XT2 7

XT2 8-

XT2 9-

XT2 10-

XT2 11

XT2 12

TA1

1И11И2

TA2

1И11И2

TA3

1И11И2

TA1

2И12И2

TA2

2И12И2

TA3

2И12И2

X8:10

X8:11

X8:12

A1
In

5A

1A

X8:7

X8:8

X8:9

A1
Ic

5A

1A

X8:4

X8:5

X8:6

A1
Ib

5A

1A

X8:1

X8:2

X8:3

A1
Ia

5A

1A

TAN1

И2И1

Входы и выходы МБРЗ конфигурировать в соответствии с примечаниями на схеме

0.5S

Токовые цепи
учета

электроэнергии

Предусмотреть
возможность
пломбировки клемм

Токовые цепи
релейной защиты

Q1

QSG1
TA1...TA3

IC1...IC3

ID1
R1...R3

TAN1

10Р

Токовые цепи
защиты от

замыкания на
землю

A413A411 A412

C412

B412

N412

B411

C411

N411

N421

A421 A421

N421

B421 B421

N421

C421 C421

N421N421

N421

0411

H411
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PE

QF

33 34

XT2 15-

XT2 16-

XT2 17-

2

5

8

11

P1
Ua

U

Ub

Uc

Un
0 0

KK1

A A

KK1

B B

KK1

C C

KK1

XT2 18-

XT2 19-

XT2 20-

/6.4.A2 /6.4.A5

S+ S-

ID1
Питание

X3-1

PE

SF4

(+)3

(-)4
1.00 A

SF4

(-)1

(+)2
1.00 A

3 4

SB3

1 2

SK1

EK1

EK2

EK3

24XT4 -

XT1 27- XT1 28-

XT1 30- XT1 32-

XT4 26-1 2

VD1

1 2

VD2

1 2

VD3

1 2

VD4

1 2

VD5

1 2

VD6

FU1
3.15 A

XT1 3- XT1 25-

XT4 18- XT4 21-

1 2

YAB1

XR2 XR3XT4 20-XT4 19-

1 2

YAB2

XR5 XR6XT4 22-K1 K2

ID1

XR1-28 XR1-38

Q1

X7:7

X7:8

A1

3Un

A1

X7:1

X7:2

X7:3

X7:4

X7:5

X7:6

Ua

Ub

Uc

EVC

EVA

EVB

EVN

EVK

EVH

Цепи напряжения
защиты

Цепи напряжения
учета электроэнергии

Питание индикатора
наличия напряжения на 

кабеле

+EEL24 -EEL24

EKL EKN

=24B

~220B

Блокировка
привода ВЭ

-EB

=220B

+EB

заземлителя
Блокировка

"Сигнал отсутствия напряжения
на кабеле"

Цепи

обогрева

Шинки

обогрева

освещения
Шинки

Блокировка
перемещения

Шинки

блокировки

тележки

Блокировка
заземлителя

Цепи
освещения

B611

N611

C611

A611

A661

B660

C661

H661

N661

K661

04

1101 1102

03

753

756

754

757

758

A41

A42

N41

A43

1604

1605 1607

1602

755

1601

6.2
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QF

21 22
QF

43 44

SQ3

SQ4
13 14

13 14

QF

83 84

X2(з) X0

X1(к)
HL4

X2(з) X0

X1(к)
HL3

X2(з) X0

X1(к)
HL1

X2(з) X0

HL2
X1(к)

4 3

SQ1

8 7

SQ1

X1 X2

HLW1

X1 X2

HLY1

11 12
SF2

11 12
SF1

XT4 4-

XT4 5-

XT4 6-

XT4 7-

XT4 8- XT4 9-

XT4 14-

XT4 15-

XT1 4-

XT1 19-

XT1 20-

XT1 22-

+ -XT4-11

+ -XT4-13

XT4 1-

XT4 2-

XT4 3-

XT4 16-

+ -XT4-10

+ -XT4-12

A1 A2

KL6

A1 A2

KL5

11 12
SF4

9 5

KLD2

XT1 5-

XR1-46 XR1-12

Q1

XR1-11

XR1-21

Q1

XR1-22

XR1-51

XR1-50

X4:1 X4:2

Реле1

A1

A1

X2:1

Рн

X2:2

+EH -EH

EHA3

EHP3

=220B
Шинки

сигнализации

сигнализация
тельная

Предупреди-

Выключатель

"Авария"

Заземлитетель
отключен/включен

"Неисправность"

Сигнализация

Сигнализация

выкатного
положение

Рабочее/контрольное

отключен/включен

элемента

Аварийная
сигнализация

+ EH

701 702

701

721

723

775

707

709

905

777

779

773

910907

911

909

703

6.3
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PE

S2

14 13

/6.5.A3/6.5.A1

2 1

SA1
1 2

XT3 1-

XT3 11-

XT3 31-

9 5

KL7

9 5

KL8

3 4

SB2

SF1

(+)3

(-)4
2.00 A

SF1

(-)1

(+)2
2.00 A

+EC
XT1 1-

SF2

(+)3

(-)4
2.00 A

/6.2.E2

XT1 23-
-EC

SF2

(-)1

(+)2
2.00 A

/6.2.E3

XTR4

"Пульт управления"
1 23

3 4

SB1

4 3

1 2

XT3 2-

XT3 3-

XT3 20-

XT3 21-

XT3 22-

XT3 26-

11 14

SF3

XT3 19- XT3 25-

9 5

KLD1

XT1 41- XT1 42-

EVBM2EVBM1

XR1-34 XR1-24

Q1

PE

PE

X6:15 X6:16

A1
Д16

X6:1 X6:2

A1
Д9

X5:15 X5:16

A1
Д8

X5:9 X5:10

A1
Д5

X5:7 X5:8

A1
Д4

X5:5 X5:6

A1
Д3

X1:1

ПИТАНИЕ

X1:2

A1

= 220 В

"Вкл."
"Управление

1-МЕСТ 2-ДИСТ"

Питание блока
релейной защиты

управления
Шинки

оперативных цепей
Питание

отключения
выключателя

Цепи

Цепи
включения

выключателя

"Откл."

Режим ДУ

Отключение от ЗДЗ

Контроль Ав. ТН

выключателя
взвода пружины
Контроль цепей

и автомата ШП

ТУ "Отключить ВВ"

ТУ "Включить ВВ"

1

1101

0201

1101 1102

1102

PE

1

15

31

31 1 7

7

52

57
1

53 54

2

2

41 42

6.4
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QF

71 72

QF

63 64

SQ4

53 54

SQ3

53 54

/6.4.E1 /6.4.E6

/6.6.A1

XT3 41-

XT3 42-

A1 A2

KL3

A1 A2

KL4

A1 A2

KL1

XT3 43-

XT3 44-

XT3 28-

XT3 5-

XT3 6-

XT3 7-

XT3 32-

/6.6.A7

XT1 6-

+EW1

4 3

SA4
1 2

8 7

SA4
1 2

XT3 56- XT3 57-

XT3 29-

XT3 60- XT3 61-

XT3 62- XT3 63-

XT3 8-

A1 A2

KL2

9 5

KL2

10 6

KL2

XT3 4-

XR1-55 XR1-56

Q1

XR1-57 XR1-58

Q1

XR1-8 XR1-18

Q1

XR1-7 XR1-17

Q1

XT1 14-

EWT1.1

EWT1.2

XT1 13-

XT1 7- XT1 15-

+EWB1 EWB1

EWB2

XT3 30-

XT3 34-

XT3 35-

XT3 36-

XT1 8-

11 7

KL2

12 8

KL2

X6:13 X6:14

A1
Д15

X6:11 X6:12

A1
Д14

X6:9 X6:10

A1
Д13

X6:7 X6:8

A1
Д12

X6:5 X6:6

A1
Д11

X6:3 X6:4

A1
Д10

X4:15 X4:16

Реле8

A1

X4:13 X4:14

Реле7

A1

X4:11 X4:12

Реле6

A1

X4:9 X4:10

Реле5

A1

X4:7 X4:8

Реле4

A1

X4:5 X4:6

Реле3

A1

X4:3 X4:4

Реле2

A1

X5:11 X5:12

A1
Д6

X5:13 X5:14

A1
Д7

XT3 23-

XT3 24-

Реле-повторитель
состояния выключателя

"Отключен"

Реле-повторитель
состояния выключателя

"Включен"

Реле-повторитель
"Рабочее положение

выкатного элемента"

Реле-повторитель
"Контрольное положение
выкатного элемента"

"УРОВ
1-Вывод 2-Ввод"

Датчик темп-ры
сигнализация
"Перегрев" 

Отключение вводного
выключателя секции от

УРОВ линии

Отключение
секционного

выключателя от УРОВ
линии

Блокировка МТЗ
вводного выключателя
секции при КЗ в линии

Резерв

Блокировка МТЗ
секционного

выключателя при КЗ в
линии

Трансформатор

Откл. от датчика
темп-ры 

Резерв

Газовая защита
тр-ра

Сигнализация
"Неисправность"
датчика темп-ры

61

62

63

64

1

59

60

1

2

303

305

304

306

351

311

70 71

74 75

76 77

2

451

66

67

68

69

301

401

403

405 411

55

56
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SQ4

SQ3

24

24

23

23

XR2-13

XR2-7

XR2-8

QF

23 24

QF

YAT

12 11

R

C

V3

V2

R

C

R0YAC

KBS

QF S3 QF

53 54 13 14 51 52

JP1

JP8 JP9

JP10

a b

j

i
k l

l m

B14

B11
B12
B13

A12
B4

B3

A3
B2

B1 A2 A1 A5

B15

A4

A B

2

5 3

M

S2

S1

22 21

22 21

B9

B6

B8

B10
R

C

V1

3(2) 4(2)

SB1

XT1 2- XT1 24-

XT3 47-

XT3 48-

XT3 16-

XT3 15-

XT3 14-

XT3 13-XT3 12-

XT3 17-

XT3 18-

XT3 10-

XT3 9-

XT3 76-XT3 75-

SF3

(+)3

(-)4
2.00 A

SF3

(-)1

(+)2
2.00 A

XT3 70- XT3 72-

/6.5.F1 /6.5.F3

XT3 33-

A1 A2

KCC1

9 5

KCC1

A1 A2

KCT1

9 5

KCT1

Q1

XR1-31

XR1-4

XR1-30

XR1-41

XR1-14

XR1-23 XR1-33

XR1-52

XR1-54

XR1-53

Q1

XR1-25XR1-35

XR1-36 XR1-26
Q1

X5:3 X5:4

A1
Д2

X5:1 X5:2

A1
Д1

X2:7 X2:8

Роткл2

A1
X2:5 X2:6

Роткл1

A1

X2:3 X2:4

Рвкл

A1
Промежуточное реле

включения
выключателя

Промежуточное реле
отключения
выключателя

Це
пи

 у
пр

ав
ле

ни
я 

вы
кл

юч
ат

ел
ем

выключателя
отключения

Цепи

выключателя
включения

Цепи

выключателя
включения
блокировки

Цепи

выключателем
оперирования
Блокировка

в промежуточном
положении
выкатного
элемента

взвода пружины
двигателя

Шинки питания

взвода пружины
двигателя

Цепи

выключателя

"Откл."

+EY -EY

=220B

102

873

1

3

876

19

149

80

33

875

874

871 872

33

2
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SQ3

33 34

QF

81 82

33 34

SQ4

QF

61 62

QF

41 42

6 5

SQ1

2 1

SQ1

6 5

SQ2

4 3

SQ2

2 1

SQ2

10 9

SQ2

XT5 1- XT5 2-

XT5 3- XT5 4-

XT5 7- XT5 8-

XT5 9- XT5 10-

XT5 11- XT5 12-

XT5 13- XT5 14-

XT5 15- XT5 16-

XT5 19- XT5 20-

XT5 33- XT5 34-

XT5 39- XT5 40-

10 9

SQ1

XT5 23- XT5 24-

9 5

KL1

10 6

KL1

11 7

KL1

12 8

KL1

10 6

KL3

11 7

KL3

12 8

KL3

10 6

KL4

11 7

KL4

12 8

KL4

10 6

KL5

11 7

KL5

10 6

KL6

11 7

KL6

XT3 80- XT3 81-

XT3 84- XT3 85-

XT3 86- XT3 87-

XT3 88- XT3 89-

XT3 90- XT3 91-

XT3 92- XT3 93-

XT3 94- XT3 95-

XT3 96- XT3 97-

XT3 98- XT3 99-

XT3 78- XT3 79-

XT3 66- XT3 67-

XT3 68- XT3 69-

XT3 100- XT3 101-

XT3 102- XT3 103-

XR1-29 XR1-39

Q1

XR1-16 XR1-6

Q1

XR1-9 XR1-19

Q1

XR1-5 XR1-15

Q1

Контакты
положения

заземлителя

Контакты
"Контрольное положение
выкатного элемента"

Контакт "ВВ включен и
ВЭ в рабочем
положении"

Контакты реле-
повторителя
"Состояние

выключателя"

Контакты реле-
повторителя
"Положение
выкатного
элемента"

Контакты реле-
повторителя
"Аварийное

Контакты реле-
повторителя

"Неисправность"

Контакты
состояния

выключателя

382 383

482 483

488 489

182 183

184

186

190

172 173

174 175

188

386 387

185

187

189

191

600 601

602 603

604 605

606 607

610 611

611 612

613 614

615 616

617 618

619 620

621 622

623 624

625 626

627 628

6.7
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QF

31 32

2XT6 - 9XT6 -

FU2
0.50 A

FU3
0.50 A

XT6 10-

XT6 14-

XT6 15-

XT6 1-

(B)GND (R)+VS

DD1

XT6 13-

DI0 DI.7COM1

DD1

DI1

DD1

DI2

DD1

DI3

DD1

DI4

DD1

DI5

DD1

DI6

DD1

DI7

DD1

XT6 3-

XT6 4-

XT6 5-

XT6 6-

XT6 8-

XT6 11-

XT6 12-

XT6 16-

XT6 17-

XT6 18-

-ЕА +ЕА

8 7

SQ2

9 5

KL3

9 5

KL4

9 5

KL6

6 5

SA1
1 2

A1A2

KL7

A1A2

KL8
DO0 14DO0-3COM

DD1

DO0-3GND

DD1
DO1

DD1
XT6 19-

XT6 20-

XT6 7-

9 5

KL5

XR1-3 XR1-13

Q1

Питание модуля УСО

"Рабочее" положение
выкатного элемента

Положение ЗР "заземлен"

Предупредительная
сигнализация

Шинки питания
модуля УСО=24 В

"Контрольное" положение
выкатного элемента

Резерв

Блокировка ТУ

Аварийная
сигнализация

Положение ВВ "включен"

Включить ВВ

Общий

Отключить ВВ

T1 T2

TS1

TS2

TS3

TS4

TS5

TS6

TS7

TS8

T02T01

T01

TC1

TC1

T01

6.8
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XT1 51- XT1 52-XT1 53-

4 3

SA7
1 2

1 2

Сраб. ВОД I

AK1

12 13

AK1
ПИТАНИЕ

10 11

AK1
Сброс

3 4

Сраб. ВОД II

AK1

AK1

9

78

Неисправность

2 1

SB7

A1 A2

KLD1

A1 A2

KLD2

AK1
ВОД I

AK1
ВОД II

AK1
ВОД III

XT3 110-

5 6

Сраб. ВОД III

AK1

10 6

KLD2

XT3 104- XT3 105-

VOD3
L=3м

VOD2
L=1,5м

VOD1
L=2,5м

=220B
Шинки дуговой защиты

"ЗДЗ
1-Вывод 2-Ввод"

Неисправность ЗДЗ

"Сброс ЗДЗ"

Питание дуговой
защиты

Сброс ЗДЗ

Реле-повторитель
сигнала "Срабатывание

ДЗ в отсеке КП"

Отключение вводного и
секционного
выключателей

от ЗДЗ

Неисправность ЗДЗ

Датчик ДЗ в отсеке
выкатного элемента

Датчик ДЗ в отсеке
кабельных

присоединений

Датчик ДЗ в отсеке
сборных шин D51 D52D53

D01

D04

D03

D61 D62

D02

6.9
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о
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о
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в
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е
н
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С
п
р
а
в
. 
№

A1 Микропроцессорный блок защиты

электрооборудования ; Контроль РЗА 70-230-2-В

1

AK1 УДЗ Контроль-Д ВЕАШ.468389.003 1

DD1 Модуль дискретного ввода с индикацией ; A-1055S 1

EK1..EK3 Элемент нагревательный ; 50Вт; 220АС 3

FU1 Вставка плавкая ; ВПБ6-11-3,15А; 250В, d5х20 1

FU2, FU3 Вставка плавкая ; ВПБ6-5-0,5А; 250В, d5х20, стекл. 2

HL1 Указатель положения аппарата ; AD22-22DRS; Xindali;

220V AC/DC; красно-зеленый

1

HL2 Указатель положения заземлителя ; AD22-22DRE;

Xindali; 220V AC/DC; красно-зеленый

1

HL3, HL4 Указатель положения ВЭ ; AD22-22DRY; Xindali; 220V

AC/DC; красно-зеленый

2

HLW1 Арматура светосигнальная со встроенным светодиодом

; AD22-22DS; Xindali; 220V AC/DC, бел

1

HLY1 Арматура светосигнальная со встроенным светодиодом

; AD22-22DS; Xindali; 220V AC/DC, желт

1

IC1..IC3 Изолятор опорный ; ИО 8-75-130C У3 3

ID1 Блок индикации напряжения с реле для КРУ и КСО ;

DXN8-Q

1

KCC1, KCT1,

KL1..KL6,

KLD1, KLD2

Реле промежуточное; RKE4CO220LT; катушка 220В DC 10

KK1 Коробка испытательная ; КИ-10 У3; 220В/380В; 16 А 1

KL7, KL8 Реле промежуточное; RKE4CO024LT; катушка 24В DC 2

ТИ ЭТ 2.39-2023

  Обозначение

Перечень элементов

Родичев

Федоров

Иванов

КРУ-6(10)-1-У3.1 Отходящая линия.

 оборудования
6.10 5
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P1 Счётчик электроэнергии 1 По проекту

PA1 Амперметр 1 По проекту

Q1 Выключатель вакуумный ; VF12-M-10-20-A-1000-16.00 1

QSG1 Заземлитель ; 3РФ 1

R1..R3 ОПН 3 По проекту

SA1, SA7 (K1F013ULH) Переключатель LW26-20·6N/5956/3 (M1I);

(1-2); 3 группы контактов

2

SA4 Переключатель LW26-20·6N/5683/2 (M1I); (1-2); 2

группы контактов

1

SB1 Толкатель кнопки ; ZB16-EA4;  Xindali; плоский, красный 1

SB1 Элемент контактный ;  ZBE16-BE 101/G;  Xindali; 1НО 1

SB1, SB2 Пластина фиксирующая ;  ZB16-E; Xindali; 2

SB1, SB2 Элемент контактный ;  ZBE16-BE 101/G;  Xindali; 1НО 2

SB2 Толкатель кнопки ; ZB16-EA2;  Xindali; плоский, черный 1

SB3 Кнопка плоская ; SB7-CAL35; XPB22-22B-11BNL  ;

Xindali; зел, с фикс.

1

SB7 Выключатель кнопочный красный ВК-47 2НО; 2H3;

SQ0214-0005; TDM

1

SF1..SF3 Выключатель автоматический ; CDB9Z632C2; Delixi; 2P,

2А, С, 10кА DC

3

SF1, SF2, SF4 11-12 + Контакт вспомогательный ; CDB963OF; Delixi 3

SF3 11-14 + Контакт вспомогательный ; CDB963OF; Delixi 1

SF4 Выключатель автоматический ; CDB9Z632C1; Delixi; 2P,

1А, С, 10кА  DC

1

SK1 Термостат компактный регулируемый; АСТ-93410Т NC 1

SQ1, SQ2 Блок контактов ЗРФ ; 3НЗ, 2НО 2

TA1..TA3 Трансформатор тока (2х обм.) 3 По проекту

TAN1 Трансформатор тока нулевой последовательности 1 По проекту

ТИ ЭТ 2.39-2023 6.11
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а
та

И
н
в
. 
№

 д
у
б
л

.
В
за
м

. 
и
н
в
.№

И
н
в
. 
№

 п
о
д
л

.

VD1..VD6 Модуль светодиодный ; с 2-мя белыми

трехкристальными SMD светодиодами

6

VOD1 Кабель ВОД=2,5м ВЕАШ.468389.004-02 1

VOD2 Кабель ВОД=1,5м ВЕАШ.468389.004 1

VOD3 Кабель ВОД=3м ВЕАШ.468389.004-03 1

XR2, XR3,

XR5, XR6

Наконечник быстр. соед. плоский с изол.фл. (вилка) ;

0,25-1,5 (упак 100шт) 2A22P

4

XR2, XR3,

XR5, XR6

Наконечник плоский фастон ; для провода 0,25-1,5мм

кв.,6,3х0,8мм,изолир.

4

ТИ ЭТ 2.39-2023 6.12
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XT1:1..XT1:39,

XT1:41,

XT1:42,

XT1:51..

XT1:53,

XT2:8..XT2:10,

XT2:15..

XT2:24,

XT3:1..

XT3:120,

XT4:4..XT4:9,

XT4:14,

XT4:15,

XT4:18..

XT4:23,

XT4:25,

XT4:26,

XT5:1..XT5:50,

XT6:1,

XT6:3..XT6:8,

XT6:10..XT6:20

Клемма проходная; UJ6-2.5/2*2; 421465; UPUN;

2,5мм.кв, 4пр, 28А, 800В

261

XT2:1..XT2:7,

XT2:11, XT2:12

Клемма с разъединителем ; UJ6-6S; 421509; UPUN; 6

мм.кв, 2пр, 41А, 500В

9

XT4-10..XT4-

13

Клемма с диодом; UJ5-2.5/2x2DE; 421333; UPUN; 2,5

мм.кв, 4 пр, 1 диод 1000В 1А

4

XT4:1..XT4:3,

XT4:16

Клемма с размыкателем; UJ6-2.5/2*2SK; 421492; UPUN;

2,5 мм.кв, 4пр, 16А, 400В

4

XT4:24, XT6:2,

XT6:9

Клемма 2-х проводная с держателем предохранителя;

UJ6-4RD (5x20); 421502; UPUN; 4 мм.кв, 2 пр

3

ТИ ЭТ 2.39-2023 6.13
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XTR4 Кожух ; 09-20-003-0301; Harting; 1

XTR4 Крышка защитная ; 09-20-003-5425; Harting; 1

XTR4 Розетка ; 09-20-003-2711; Harting; Han3A, 3П+З, 10А,

230/400В АС

1

YAB1, YAB2 Замок блокировочный ; ЗБ-1; КЭА; 220В DС 2

ТИ ЭТ 2.39-2023 6.14
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Н.контр.
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Лист ЛистовТ.контр.

Масса Масштаб

F
E

D
C

B
A

1 2 3 4 5 6 7 8

ТИ ЭТ 2.39-2023

9

Родичев
Федоров

Иванов
Схема электрическая принципиальная

7.1Отходящая линия

Комплектное
распределительное устройство

КРУ-6(10)-1-У3.1

A

PE

Включен

Отключен

контакты

SQ1 SQ1 SQ2 SQ2

1-2
3-4
5-6

7-8
9-10

1-2
3-4
5-6

7-8
9-10

Положение контактов
заземлителя QSG1

13
-1

4

23
-2

4

SQ3

33
-3

4

43
-4

4

53
-5

4

13
-1

4

23
-2

4

SQ4

33
-3

4

43
-4

4

53
-5

4

S1,S2

Пружина

Состояние

взведена
Пружина
не взведена

21
-2

2

13
-1

4

эл-т выкачен
Выкатной

эл-т выкачен
Выкатной

эл-т вкачен
Выкатной

эл-т вкачен
Выкатной

Включен

Состояние

Отключен

11
-1

2

QF

21
-2

2

23
-2

4

31
-3

2

33
-3

4

41
-4

2

43
-4

4

51
-5

2

53
-5

4

61
-6

2

63
-6

4

71
-7

2

73
-7

4

81
-8

2

83
-8

4

выкатного
Положение

элемента
выкатного
Положение

элементапружины

выключ-ля

-

-

-

-

-

-

-
PE

-

-
PE

PA1

1 2XT2 21-

XT2 22-

XT2 23-

XT2 24-

6 7

KK1

4 5

KK1

2 3

KK1

1 1

KK1

P1

7 9

Ic

P1

4 6

Ib

P1

1 3

Ia XT2 1

XT2 2

XT2 3

XT2 4

XT2 5

XT2 6

XT2 7

XT2 8-

XT2 9-

XT2 10-

XT2 11

XT2 12

TA1

1И11И2

TA2

1И11И2

TA3

1И11И2

TA1

2И12И2

TA2

2И12И2

TA3

2И12И2

X8:10

X8:11

X8:12

A1
In

5A

1A

X8:7

X8:8

X8:9

A1
Ic

5A

1A

X8:4

X8:5

X8:6

A1
Ib

5A

1A

X8:1

X8:2

X8:3

A1
Ia

5A

1A

TAN1

И2И1

Входы и выходы МБРЗ конфигурировать в соответствии с примечаниями на схеме

0.5S

Токовые цепи
учета

электроэнергии

Предусмотреть
возможность
пломбировки клемм

Токовые цепи
релейной защиты

Q1

QSG1
TA1...TA3

IC1...IC3

ID1
R1...R3

TAN1

10Р

Токовые цепи
защиты от

замыкания на
землю

A413A411 A412

C412

B412B411

C411

N421

A421 A421

N421

B421 B421

N421

C421 C421

N421N421

N421

0411

H411

N411 N412

Изм. Лист №докум. Подп. Дата
Разраб.
Пров.

АО "ПО ЭЛТЕХНИКА"



Ин
в. 

№
по

дл
.

По
дп

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №
Ин

в. 
№

ду
бл

.
По

дп
. и

 д
ат

а

Изм. Лист №докум. Подп. Дата

Лист

F
E

D
C

B
A

1 2 3 4 5 6 7 8

ТИ ЭТ 2.39-2023 Э3

PE

QF

33 34

XT2 15-

XT2 16-

XT2 17-

2

5

8

11

P1
Ua

U

Ub

Uc

Un
0 0

KK1

A A

KK1

B B

KK1

C C

KK1

XT2 18-

XT2 19-

XT2 20-

/7.4.A2 /7.4.A5

S+ S-

ID1
Питание

X3-1

PE

SF4

(+)3

(-)4
1.00 A

SF4

(-)1

(+)2
1.00 A

3 4

SB3

1 2

SK1

EK1

EK2

EK3

24XT4 -

XT1 27- XT1 28-

XT1 30- XT1 32-

XT4 26-1 2

VD1

1 2

VD2

1 2

VD3

1 2

VD4

1 2

VD5

1 2

VD6

FU1
3.15 A

XT1 3- XT1 25-

XT4 18- XT4 21-

1 2

YAB1

XR2 XR3XT4 20-XT4 19-

1 2

YAB2

XR5 XR6XT4 22-K1 K2

ID1

XR1-28 XR1-38

Q1

X7:7

X7:8

A1

3Un

A1

X7:1

X7:2

X7:3

X7:4

X7:5

X7:6

Ua

Ub

Uc

EVC

EVA

EVB

EVN

EVK

EVH

Цепи напряжения
защиты

Цепи напряжения
учета электроэнергии

Питание индикатора
наличия напряжения на 

кабеле

+EEL24 -EEL24

EKL EKN

=24B

~220B

Блокировка
привода ВЭ

-EB

=220B

+EB

заземлителя
Блокировка

"Сигнал отсутствия напряжения
на кабеле"

Цепи

обогрева

Шинки

обогрева

освещения
Шинки

Блокировка
перемещения

Шинки

блокировки

тележки

Блокировка
заземлителя

Цепи
освещения

B611

N611

C611

A611

A661

B660

C661

H661

N661

K661

04

1101 1102

03

753

756

754

757

758

A41

A42

N41

A43

1604

1605 1607

1602

755

1601

7.2
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QF

21 22
QF

43 44

SQ3

SQ4
13 14

13 14

QF

83 84

X2(з) X0

X1(к)
HL4

X2(з) X0

X1(к)
HL3

X2(з) X0

X1(к)
HL1

X2(з) X0

HL2
X1(к)

4 3

SQ1

8 7

SQ1

X1 X2

HLW1

X1 X2

HLY1

11 12
SF2

11 12
SF1

XT4 4-

XT4 5-

XT4 6-

XT4 7-

XT4 8- XT4 9-

XT4 14-

XT4 15-

XT1 4-

XT1 19-

XT1 20-

XT1 22-

+ -XT4-11

+ -XT4-13

XT4 1-

XT4 2-

XT4 3-

XT4 16-

+ -XT4-10

+ -XT4-12

A1 A2

KL6

A1 A2

KL5

11 12
SF4

9 5

KLD2

XT1 5-

XR1-46 XR1-12

Q1

XR1-11

XR1-21

Q1

XR1-22

XR1-51

XR1-50

X4:1 X4:2

Реле1

A1

A1

X2:1

Рн

X2:2

+EH -EH

EHA3

EHP3

=220B
Шинки

сигнализации

сигнализация
тельная

Предупреди-

Выключатель

"Авария"

Заземлитетель
отключен/включен

"Неисправность"

Сигнализация

Сигнализация

выкатного
положение

Рабочее/контрольное

отключен/включен

элемента

Аварийная
сигнализация

+ EH

701 702

701

721

723

775

707

709

905

777

779

773

910907

911

909

703

7.3
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PE

S2

14 13

/7.5.A3/7.5.A1

2 1

SA1
1 2

XT3 1-

XT3 11-

XT3 31-

9 5

KL7

9 5

KL8

3 4

SB2

SF1

(+)3

(-)4
2.00 A

SF1

(-)1

(+)2
2.00 A

+EC
XT1 1-

SF2

(+)3

(-)4
2.00 A

/7.2.E2

XT1 23-
-EC

SF2

(-)1

(+)2
2.00 A

/7.2.E3

XTR4

"Пульт управления"
1 23

3 4

SB1

4 3

1 2

XT3 2-

XT3 3-

XT3 20-

XT3 21-

XT3 22-

XT3 26-

11 14

SF3

XT3 19- XT3 25-

9 5

KLD1

XT1 41- XT1 42-

EVBM2EVBM1

XR1-34 XR1-24

Q1

PE

PE

X6:15 X6:16

A1
Д16

X6:1 X6:2

A1
Д9

X5:15 X5:16

A1
Д8

X5:9 X5:10

A1
Д5

X5:7 X5:8

A1
Д4

X5:5 X5:6

A1
Д3

X1:1

ПИТАНИЕ

X1:2

A1

= 220 В

"Вкл."
"Управление

1-МЕСТ 2-ДИСТ"

выключателя
взвода пружины
Контроль цепей

Питание блока
релейной защиты

управления
Шинки

оперативных цепей
Питание

отключения
выключателя

Цепи

Цепи
включения

выключателя

и автомата ШП

"Откл."

Режим ДУ

Отключение от ЗДЗ

Контроль Ав. ТН откл.

ТУ "Отключить ВВ"

ТУ "Включить ВВ"

1

1101

0201

1101 1102

1102

PE

1

15

31

31 1 7

7

52

57
1

53 54

2

2

41 42

7.4
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QF

71 72

QF

63 64

SQ4

53 54

SQ3

53 54

/7.4.E1 /7.4.E6

/7.6.A1

XT3 41-

XT3 42-

A1 A2

KL3

A1 A2

KL4

A1 A2

KL1

XT3 43-

XT3 44-

XT3 28-

XT3 5-

XT3 6-

XT3 7-

XT3 32-

/7.6.A7

XT1 6-

+EW1

4 3

SA4
1 2

8 7

SA4
1 2

XT3 56- XT3 57-

XT3 29-

XT3 60- XT3 61-

XT3 62- XT3 63-

XT3 8-

A1 A2

KL2

9 5

KL2

10 6

KL2

XT3 4-

XR1-55 XR1-56

Q1

XR1-57 XR1-58

Q1

XR1-8 XR1-18

Q1

XR1-7 XR1-17

Q1

XT1 14-

EWT1.1

EWT1.2

XT1 13-

XT1 7- XT1 15-

+EWB1 EWB1

EWB2

4 3

SA3
1 2

XT3 30-

XT3 34-

XT3 35-

XT3 36-

XT1 8-

11 7

KL2

12 8

KL2

1 2

SA2
21 3

3 4

SA2
21 3

5 6

SA2
21 3

X6:13 X6:14

A1
Д15

X6:11 X6:12

A1
Д14

X6:9 X6:10

A1
Д13

X6:7 X6:8

A1
Д12

X6:5 X6:6

A1
Д11

X6:3 X6:4

A1
Д10

X4:15 X4:16

Реле8

A1

X4:13 X4:14

Реле7

A1

X4:11 X4:12

Реле6

A1

X4:9 X4:10

Реле5

A1

X4:7 X4:8

Реле4

A1

X4:5 X4:6

Реле3

A1

X4:3 X4:4

Реле2

A1

X5:11 X5:12

A1
Д6

X5:13 X5:14

A1
Д7

XT3 23-

XT3 24-

Реле-повторитель
состояния выключателя

"Отключен"

Реле-повторитель
состояния выключателя

"Включен"

Реле-повторитель
"Рабочее положение

выкатного элемента"

Реле-повторитель
"Контрольное положение
выкатного элемента"

"УРОВ
1-Вывод 2-Ввод"

Блокировка АЧР

Резерв

Отключение вводного
выключателя секции от

УРОВ линии

Отключение
секционного

выключателя от УРОВ
линии

Блокировка МТЗ
вводного выключателя
секции при КЗ в линии

Резерв

"ЧАПВ
1-Вывод 2-Ввод"

Блокировка МТЗ
секционного

выключателя при КЗ в
линии

"АЧР
1 - Вывод; 2 - I очередь; 3

- II очередь"

АЧР I очередь

АЧР II очередь

ЧАПВ

61

62

63

64

1

59

60

1

2

303

305

304

306

351

311

70 71

74 75

76 77

2

451

66

67

68

69

301

401

403

405 411

56

55

7.5
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SQ4

SQ3

24

24

23

23

XR2-13

XR2-7

XR2-8

QF

23 24

QF

YAT

12 11

R

C

V3

V2

R

C

R0YAC

KBS

QF S3 QF

53 54 13 14 51 52

JP1

JP8 JP9

JP10

a b

j

i
k l

l m

B14

B11
B12
B13

A12
B4

B3

A3
B2

B1 A2 A1 A5

B15

A4

A B

2

5 3

M

S2

S1

22 21

22 21

B9

B6

B8

B10
R

C

V1

3(2) 4(2)

SB1

XT1 2- XT1 24-

XT3 47-

XT3 48-

XT3 16-

XT3 15-

XT3 14-

XT3 13-XT3 12-

XT3 17-

XT3 18-

XT3 10-

XT3 9-

XT3 76-XT3 75-

SF3

(+)3

(-)4
2.00 A

SF3

(-)1

(+)2
2.00 A

XT3 70- XT3 72-

/7.5.F1 /7.5.F3

XT3 33-

A1 A2

KCC1

9 5

KCC1

A1 A2

KCT1

9 5

KCT1

Q1

XR1-31

XR1-4

XR1-30

XR1-41

XR1-14

XR1-23 XR1-33

XR1-52

XR1-54

XR1-53

Q1

XR1-25XR1-35

XR1-36 XR1-26
Q1

X5:3 X5:4

A1
Д2

X5:1 X5:2

A1
Д1

X2:7 X2:8

Роткл2

A1
X2:5 X2:6

Роткл1

A1

X2:3 X2:4

Рвкл

A1
Промежуточное реле

включения
выключателя

Промежуточное реле
отключения
выключателя

Це
пи

 у
пр

ав
ле

ни
я 

вы
кл

юч
ат

ел
ем

выключателя
отключения

Цепи

выключателя
включения

Цепи

выключателя
включения
блокировки

Цепи

выключателем
оперирования
Блокировка

в промежуточном
положении
выкатного
элемента

взвода пружины
двигателя

Шинки питания

взвода пружины
двигателя

Цепи

выключателя

"Откл."

+EY -EY

=220B

102

873

1

3

876

19

149

80

33

875

874

871 872

33

2

7.6
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SQ3

33 34

QF

81 82

33 34

SQ4

QF

61 62

QF

41 42

6 5

SQ1

2 1

SQ1

6 5

SQ2

4 3

SQ2

2 1

SQ2

10 9

SQ2

XT5 1- XT5 2-

XT5 3- XT5 4-

XT5 7- XT5 8-

XT5 9- XT5 10-

XT5 11- XT5 12-

XT5 13- XT5 14-

XT5 15- XT5 16-

XT5 19- XT5 20-

XT5 33- XT5 34-

XT5 39- XT5 40-

10 9

SQ1

XT5 23- XT5 24-

9 5

KL1

10 6

KL1

11 7

KL1

12 8

KL1

10 6

KL3

11 7

KL3

12 8

KL3

10 6

KL4

11 7

KL4

12 8

KL4

10 6

KL5

11 7

KL5

10 6

KL6

11 7

KL6

XT3 80- XT3 81-

XT3 84- XT3 85-

XT3 86- XT3 87-

XT3 88- XT3 89-

XT3 90- XT3 91-

XT3 92- XT3 93-

XT3 94- XT3 95-

XT3 96- XT3 97-

XT3 98- XT3 99-

XT3 78- XT3 79-

XT3 66- XT3 67-

XT3 68- XT3 69-

XT3 100- XT3 101-

XT3 102- XT3 103-

XR1-29 XR1-39

Q1

XR1-16 XR1-6

Q1

XR1-9 XR1-19

Q1

XR1-5 XR1-15

Q1

Контакты
положения

заземлителя

Контакты
"Контрольное положение
выкатного элемента"

Контакт "ВВ включен и
ВЭ в рабочем
положении"

Контакты реле-
повторителя
"Состояние

выключателя"

Контакты реле-
повторителя
"Положение
выкатного
элемента"

Контакты реле-
повторителя
"Аварийное

Контакты реле-
повторителя

"Неисправность"

Контакты
состояния

выключателя

382 383

482 483

488 489

182 183

184

186

190

172 173

174 175

188

386 387

185

187

189

191

600 601

602 603

604 605

606 607

610 611

611 612

613 614

615 616

617 618

619 620

621 622

623 624

625 626

627 628

7.7
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QF

31 32

2XT6 - 9XT6 -

FU2
0.50 A

FU3
0.50 A

XT6 10-

XT6 14-

XT6 15-

XT6 1-

(B)GND (R)+VS

DD1

XT6 13-

DI0 DI.7COM1

DD1

DI1

DD1

DI2

DD1

DI3

DD1

DI4

DD1

DI5

DD1

DI6

DD1

DI7

DD1

XT6 3-

XT6 4-

XT6 5-

XT6 6-

XT6 8-

XT6 11-

XT6 12-

XT6 16-

XT6 17-

XT6 18-

-ЕА +ЕА

8 7

SQ2

9 5

KL3

9 5

KL4

9 5

KL6

6 5

SA1
1 2

A1A2

KL7

A1A2

KL8
DO0 14DO0-3COM

DD1

DO0-3GND

DD1
DO1

DD1
XT6 19-

XT6 20-

XT6 7-

9 5

KL5

XR1-3 XR1-13

Q1

Питание модуля УСО

"Рабочее" положение
выкатного элемента

Положение ЗР "заземлен"

Предупредительная
сигнализация

Шинки питания
модуля УСО=24 В

"Контрольное" положение
выкатного элемента

Резерв

Блокировка ТУ

Аварийная
сигнализация

Положение ВВ "включен"

Включить ВВ

Общий

Отключить ВВ

T1 T2

TS1

TS2

TS3

TS4

TS5

TS6

TS7

TS8

T02T01

T01

TC1

TC1

T01

7.8
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XT1 51- XT1 52-XT1 53-

4 3

SA7
1 2

1 2

Сраб. ВОД I

AK1

12 13

AK1
ПИТАНИЕ

10 11

AK1
Сброс

3 4

Сраб. ВОД II

AK1

AK1

9

78

Неисправность

2 1

SB7

A1 A2

KLD1

A1 A2

KLD2

AK1
ВОД I

AK1
ВОД II

AK1
ВОД III

XT3 110-

5 6

Сраб. ВОД III

AK1

10 6

KLD2

XT3 104- XT3 105-

VOD3
L=3м

VOD2
L=1,5м

VOD1
L=2,5м

=220B
Шинки дуговой защиты

"ЗДЗ
1-Вывод 2-Ввод"

Неисправность ЗДЗ

"Сброс ЗДЗ"

Питание дуговой
защиты

Сброс ЗДЗ

Реле-повторитель
сигнала "Срабатывание

ДЗ в отсеке КП"

Отключение вводного и
секционного
выключателей

от ЗДЗ

Неисправность ЗДЗ

Датчик ДЗ в отсеке
выкатного элемента

Датчик ДЗ в отсеке
кабельных

присоединений

Датчик ДЗ в отсеке
сборных шин D51 D52D53

D01

D04

D03

D61 D62

D02

7.9
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A1 Микропроцессорный блок защиты

электрооборудования ; Контроль РЗА 70-230-2-В

1

AK1 УДЗ Контроль-Д ВЕАШ.468389.003 1

DD1 Модуль дискретного ввода с индикацией ; A-1055S 1

EK1..EK3 Элемент нагревательный ; 50Вт; 220АС 3

FU1 Вставка плавкая ; ВПБ6-11-3,15А; 250В, d5х20 1

FU2, FU3 Вставка плавкая ; ВПБ6-5-0,5А; 250В, d5х20, стекл. 2

HL1 Указатель положения аппарата ; AD22-22DRS; Xindali;

220V AC/DC; красно-зеленый

1

HL2 Указатель положения заземлителя ; AD22-22DRE;

Xindali; 220V AC/DC; красно-зеленый

1

HL3, HL4 Указатель положения ВЭ ; AD22-22DRY; Xindali; 220V

AC/DC; красно-зеленый

2

HLW1 Арматура светосигнальная со встроенным светодиодом

; AD22-22DS; Xindali; 220V AC/DC, бел

1

HLY1 Арматура светосигнальная со встроенным светодиодом

; AD22-22DS; Xindali; 220V AC/DC, желт

1

IC1..IC3 Изолятор опорный ; ИО 8-75-130C У3 3

ID1 Блок индикации напряжения с реле для КРУ и КСО ;

DXN8-Q

1

KCC1, KCT1,

KL1..KL6,

KLD1, KLD2

Реле промежуточное; RKE4CO220LT; катушка 220В DC 10

KK1 Коробка испытательная ; КИ-10 У3; 220В/380В; 16 А 1

KL7, KL8 Реле промежуточное; RKE4CO024LT; катушка 24В DC 2

ТИ ЭТ 2.39-2023

 

Перечень элементов

Родичев

Федоров

Иванов

Обозначение 

7.10 5
 оборудования

КРУ-6(10)-1-У3.1 Отходящая линия.
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P1 Счётчик электроэнергии 1 По проекту

PA1 Амперметр 1 По проекту

Q1 Выключатель вакуумный ; VF12-M-10-20-A-1000-16.00 1

QSG1 Заземлитель ; 3РФ 1

R1..R3 ОПН 3 По проекту

SA1, SA7 (K1F013ULH) Переключатель LW26-20·6N/5956/3 (M1I);

(1-2); 3 группы контактов

2

SA2 Переключатель кулачковый ; OptiSwitch 4G

16-3505-U-R114; КЭАЗ; 2P, (1-2-3), 16А; 261617

1

SA3, SA4 Переключатель LW26-20·6N/5683/2 (M1I); (1-2); 2

группы контактов

2

SB1 Толкатель кнопки ; ZB16-EA4;  Xindali; плоский, красный 1

SB1 Элемент контактный ;  ZBE16-BE 101/G;  Xindali; 1НО 1

SB1, SB2 Пластина фиксирующая ;  ZB16-E; Xindali; 2

SB1, SB2 Элемент контактный ;  ZBE16-BE 101/G;  Xindali; 1НО 2

SB2 Толкатель кнопки ; ZB16-EA2;  Xindali; плоский, черный 1

SB3 Кнопка плоская ; SB7-CAL35; XPB22-22B-11BNL  ;

Xindali; зел, с фикс.

1

SB7 Выключатель кнопочный красный ВК-47 2НО; 2H3;

SQ0214-0005; TDM

1

SF1..SF3 Выключатель автоматический ; CDB9Z632C2; Delixi; 2P,

2А, С, 10кА DC

3

SF1, SF2, SF4 11-12 + Контакт вспомогательный ; CDB963OF; Delixi 3

SF3 11-14 + Контакт вспомогательный ; CDB963OF; Delixi 1

SF4 Выключатель автоматический ; CDB9Z632C1; Delixi; 2P,

1А, С, 10кА  DC

1

SK1 Термостат компактный регулируемый; АСТ-93410Т NC 1

SQ1, SQ2 Блок контактов ЗРФ ; 3НЗ, 2НО 2

TA1..TA3 Трансформатор тока (2х обм.) 3 По проекту

ТИ ЭТ 2.39-2023 7.11
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TAN1 Трансформатор тока нулевой последовательности 1 По проекту

VD1..VD6 Модуль светодиодный ; с 2-мя белыми

трехкристальными SMD светодиодами

6

VOD1 Кабель ВОД=2,5м ВЕАШ.468389.004-02 1

VOD2 Кабель ВОД=1,5м ВЕАШ.468389.004 1

VOD3 Кабель ВОД=3м ВЕАШ.468389.004-03 1

XR2, XR3,

XR5, XR6

Наконечник быстр. соед. плоский с изол.фл. (вилка) ;

0,25-1,5 (упак 100шт) 2A22P

4

XR2, XR3,

XR5, XR6

Наконечник плоский фастон ; для провода 0,25-1,5мм

кв.,6,3х0,8мм,изолир.

4

ТИ ЭТ 2.39-2023 7.12
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XT1:1..XT1:39,

XT1:41,

XT1:42,

XT1:51..

XT1:53,

XT2:8..XT2:10,

XT2:15..

XT2:24,

XT3:1..

XT3:120,

XT4:4..XT4:9,

XT4:14,

XT4:15,

XT4:18..

XT4:23,

XT4:25,

XT4:26,

XT5:1..XT5:50,

XT6:1,

XT6:3..XT6:8,

XT6:10..XT6:20

Клемма проходная; UJ6-2.5/2*2; 421465; UPUN;

2,5мм.кв, 4пр, 28А, 800В

261

XT2:1..XT2:7,

XT2:11, XT2:12

Клемма с разъединителем ; UJ6-6S; 421509; UPUN; 6

мм.кв, 2пр, 41А, 500В

9

XT4-10..XT4-

13

Клемма с диодом; UJ5-2.5/2x2DE; 421333; UPUN; 2,5

мм.кв, 4 пр, 1 диод 1000В 1А

4

XT4:1..XT4:3,

XT4:16

Клемма с размыкателем; UJ6-2.5/2*2SK; 421492; UPUN;

2,5 мм.кв, 4пр, 16А, 400В

4

XT4:24, XT6:2,

XT6:9

Клемма 2-х проводная с держателем предохранителя;

UJ6-4RD (5x20); 421502; UPUN; 4 мм.кв, 2 пр

3
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XTR4 Кожух ; 09-20-003-0301; Harting; 1

XTR4 Крышка защитная ; 09-20-003-5425; Harting; 1

XTR4 Розетка ; 09-20-003-2711; Harting; Han3A, 3П+З, 10А,

230/400В АС

1

YAB1, YAB2 Замок блокировочный ; ЗБ-1; КЭА; 220В DС 2

ТИ ЭТ 2.39-2023 7.14
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Масса Масштаб
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1 2 3 4 5 6 7 8

ТИ ЭТ 2.39-2023

9

Родичев
Федоров

Иванов
Схема электрическая принципиальная

8.1Отходящая линия

Комплектное
распределительное устройство

КРУ-6(10)-1-У3.1

A

PE

Включен

Отключен

контакты

SQ1 SQ1 SQ2 SQ2

1-2
3-4
5-6

7-8
9-10

1-2
3-4
5-6

7-8
9-10

Положение контактов
заземлителя QSG1

13
-1

4

23
-2

4

SQ3

33
-3

4

43
-4

4

53
-5

4

13
-1

4

23
-2

4

SQ4

33
-3

4

43
-4

4

53
-5

4

S1,S2

Пружина

Состояние

взведена
Пружина
не взведена

21
-2

2

13
-1

4

эл-т выкачен
Выкатной

эл-т выкачен
Выкатной

эл-т вкачен
Выкатной

эл-т вкачен
Выкатной

Включен

Состояние

Отключен

11
-1

2

QF

21
-2

2

23
-2

4

31
-3

2

33
-3

4

41
-4

2

43
-4

4

51
-5

2

53
-5

4

61
-6

2

63
-6

4

71
-7

2

73
-7

4

81
-8

2

83
-8

4

выкатного
Положение

элемента
выкатного
Положение

элементапружины

выключ-ля

-

-

-

-

-

-

-
PE

-

-
PE

PA1

1 2XT2 21-

XT2 22-

XT2 23-

XT2 24-

6 7

KK1

4 5

KK1

2 3

KK1

1 1

KK1

P1

7 9

Ic

P1

4 6

Ib

P1

1 3

Ia XT2 1

XT2 2

XT2 3

XT2 4

XT2 5

XT2 6

XT2 7

XT2 8-

XT2 9-

XT2 10-

XT2 11

XT2 12

TA1

1И11И2

TA2

1И11И2

TA3

1И11И2

TA1

2И12И2

TA2

2И12И2

TA3

2И12И2

X8:10

X8:11

X8:12

A1
In

5A

1A

X8:7

X8:8

X8:9

A1
Ic

5A

1A

X8:4

X8:5

X8:6

A1
Ib

5A

1A

X8:1

X8:2

X8:3

A1
Ia

5A

1A

TAN1

И2И1

Входы и выходы МБРЗ конфигурировать в соответствии с примечаниями на схеме

0.5S

Токовые цепи
учета

электроэнергии

Предусмотреть
возможность
пломбировки клемм

Токовые цепи
релейной защиты

Q1

QSG1
TA1...TA3

IC1...IC3

ID1
R1...R3

TAN1

10Р

Токовые цепи
защиты от

замыкания на
землю

A413A411 A412

C412

B412

N412

B411

C411

N411

N421

A421 A421

N421

B421 B421

N421

C421 C421

N421N421

N421

0411

H411

АО "ПО ЭЛТЕХНИКА"
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PE

QF

33 34

XT2 15-

XT2 16-

XT2 17-

2

5

8

11

P1
Ua

U

Ub

Uc

Un
0 0

KK1

A A

KK1

B B

KK1

C C

KK1

XT2 18-

XT2 19-

XT2 20-

/8.4.A2 /8.4.A5

S+ S-

ID1
Питание

X3-1

PE

SF4

(+)3

(-)4
1.00 A

SF4

(-)1

(+)2
1.00 A

3 4

SB3

1 2

SK1

EK1

EK2

EK3

24XT4 -

XT1 27- XT1 28-

XT1 30- XT1 32-

XT4 26-1 2

VD1

1 2

VD2

1 2

VD3

1 2

VD4

1 2

VD5

1 2

VD6

FU1
3.15 A

XT1 3- XT1 25-

XT4 18- XT4 21-

1 2

YAB1

XR2 XR3XT4 20-XT4 19-

1 2

YAB2

XR5 XR6XT4 22-K1 K2

ID1

XR1-28 XR1-38

Q1

X7:7

X7:8

A1

3Un

A1

X7:1

X7:2

X7:3

X7:4

X7:5

X7:6

Ua

Ub

Uc

EVC

EVA

EVB

EVN

EVK

EVH

Цепи напряжения
защиты

Цепи напряжения
учета электроэнергии

Питание индикатора
наличия напряжения на 

кабеле

+EEL24 -EEL24

EKL EKN

=24B

~220B

Блокировка
привода ВЭ

-EB

=220B

+EB

заземлителя
Блокировка

"Сигнал отсутствия напряжения
на кабеле"

Цепи

обогрева

Шинки

обогрева

освещения
Шинки

Блокировка
перемещения

Шинки

блокировки

тележки

Блокировка
заземлителя

Цепи
освещения

B611

N611

C611

A611

A661

B660

C661

H661

N661

K661

04

1101 1102

03

753

756

754

757

758

A41

A42

N41

A43

1604

1605 1607

1602

755

1601

8.2
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ТИ ЭТ 2.39-2023 Э3

QF

21 22
QF

43 44

SQ3

SQ4
13 14

13 14

QF

83 84

X2(з) X0

X1(к)
HL4

X2(з) X0

X1(к)
HL3

X2(з) X0

X1(к)
HL1

X2(з) X0

HL2
X1(к)

4 3

SQ1

8 7

SQ1

X1 X2

HLW1

X1 X2

HLY1

11 12
SF2

11 12
SF1

XT4 4-

XT4 5-

XT4 6-

XT4 7-

XT4 8- XT4 9-

XT4 14-

XT4 15-

XT1 4-

XT1 19-

XT1 20-

XT1 22-

+ -XT4-11

+ -XT4-13

XT4 1-

XT4 2-

XT4 3-

XT4 16-

+ -XT4-10

+ -XT4-12

A1 A2

KL6

A1 A2

KL5

11 12
SF4

9 5

KLD2

XT1 5-

XR1-46 XR1-12

Q1

XR1-11

XR1-21

Q1

XR1-22

XR1-51

XR1-50

X4:1 X4:2

Реле1

A1

A1

X2:1

Рн

X2:2

+EH -EH

EHA3

EHP3

=220B
Шинки

сигнализации

сигнализация
тельная

Предупреди-

Выключатель

"Авария"

Заземлитетель
отключен/включен

"Неисправность"

Сигнализация

Сигнализация

выкатного
положение

Рабочее/контрольное

отключен/включен

элемента

Аварийная
сигнализация

+ EH

701 702

701

721

723

775

707

709

905

777

779

773

910907

911

909

703

8.3
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ТИ ЭТ 2.39-2023 Э3

PE

S2

14 13

/8.5.A3/8.5.A1

2 1

SA1
1 2

XT3 1-

XT3 11-

XT3 31-

9 5

KL7

9 5

KL8

3 4

SB2

SF1

(+)3

(-)4
2.00 A

SF1

(-)1

(+)2
2.00 A

+EC
XT1 1-

SF2

(+)3

(-)4
2.00 A

/8.2.E2

XT1 23-
-EC

SF2

(-)1

(+)2
2.00 A

/8.2.E3

XTR4

"Пульт управления"
1 23

3 4

SB1

4 3

1 2

XT3 2-

XT3 3-

XT3 20-

XT3 21-

XT3 22-

XT3 26-

11 14

SF3

XT3 19- XT3 25-

9 5

KLD1

XT1 41- XT1 42-

EVBM2EVBM1

XR1-34 XR1-24

Q1

PE

PE

X6:15 X6:16

A1
Д16

X6:1 X6:2

A1
Д9

X5:15 X5:16

A1
Д8

X5:9 X5:10

A1
Д5

X5:7 X5:8

A1
Д4

X5:5 X5:6

A1
Д3

X1:1

ПИТАНИЕ

X1:2

A1

= 220 В

"Вкл."
"Управление

1-МЕСТ 2-ДИСТ"

Питание блока
релейной защиты

управления
Шинки

оперативных цепей
Питание

отключения
выключателя

Цепи

Цепи
включения

выключателя

"Откл."

Режим ДУ

Отключение от ЗДЗ

Контроль Ав. ТН

выключателя
взвода пружины
Контроль цепей

и автомата ШП

ТУ "Отключить ВВ"

ТУ "Включить ВВ"

1

1101

0201

1101 1102

1102

PE

1

15

31

31 1 7

7

52

57
1

53 54

2

2

41 42

8.4
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B
A
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QF

71 72

QF

63 64

SQ4

53 54

SQ3

53 54

/8.4.E1 /8.4.E6

/8.6.A1

XT3 41-

XT3 42-

A1 A2

KL3

A1 A2

KL4

A1 A2

KL1

XT3 43-

XT3 44-

XT3 28-

XT3 5-

XT3 6-

XT3 7-

XT3 32-

/8.6.A7

XT1 6-

+EW1

4 3

SA4
1 2

8 7

SA4
1 2

XT3 56- XT3 57-

XT3 29-

XT3 60- XT3 61-

XT3 62- XT3 63-

XT3 8-

A1 A2

KL2

9 5

KL2

10 6

KL2

XT3 4-

XR1-55 XR1-56

Q1

XR1-57 XR1-58

Q1

XR1-8 XR1-18

Q1

XR1-7 XR1-17

Q1

XT1 14-

EWT1.1

EWT1.2

XT1 13-

XT1 7- XT1 15-

+EWB1 EWB1

EWB2

4 3

SA3
1 2

XT3 30-

XT3 34-

XT3 35-

XT3 36-

XT1 8-

11 7

KL2

12 8

KL2

X6:13 X6:14

A1
Д15

X6:11 X6:12

A1
Д14

X6:9 X6:10

A1
Д13

X6:7 X6:8

A1
Д12

X6:5 X6:6

A1
Д11

X6:3 X6:4

A1
Д10

X4:15 X4:16

Реле8

A1

X4:13 X4:14

Реле7

A1

X4:11 X4:12

Реле6

A1

X4:9 X4:10

Реле5

A1

X4:7 X4:8

Реле4

A1

X4:5 X4:6

Реле3

A1

X4:3 X4:4

Реле2

A1

X5:11 X5:12

A1
Д6

X5:13 X5:14

A1
Д7

XT3 23-

XT3 24-

Реле-повторитель
состояния выключателя

"Отключен"

Реле-повторитель
состояния выключателя

"Включен"

Реле-повторитель
"Рабочее положение

выкатного элемента"

Реле-повторитель
"Контрольное положение
выкатного элемента"

"УРОВ
1-Вывод 2-Ввод"

АПВ

Резерв

Отключение вводного
выключателя секции от

УРОВ линии

Отключение
секционного

выключателя от УРОВ
линии

Блокировка МТЗ
вводного выключателя
секции при КЗ в линии

Резерв

"АПВ
1-Вывод 2-Ввод"

Блокировка МТЗ
секционного

выключателя при КЗ в
линии

61

62

63

64

1

59

60

1

2

303

305

304

306

351

311

70 71

74 75

76 77

2

451

66

67

68

69

301

401

403

405 411

55

56

8.5
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F
E

D
C

B
A

1 2 3 4 5 6 7 8

ТИ ЭТ 2.39-2023 Э3

SQ4

SQ3

24

24

23

23

XR2-13

XR2-7

XR2-8

QF

23 24

QF

YAT

12 11

R

C

V3

V2

R

C

R0YAC

KBS

QF S3 QF

53 54 13 14 51 52

JP1

JP8 JP9

JP10

a b

j

i
k l

l m

B14

B11
B12
B13

A12
B4

B3

A3
B2

B1 A2 A1 A5

B15

A4

A B

2

5 3

M

S2

S1

22 21

22 21

B9

B6

B8

B10
R

C

V1

3(2) 4(2)

SB1

XT1 2- XT1 24-

XT3 47-

XT3 48-

XT3 16-

XT3 15-

XT3 14-

XT3 13-XT3 12-

XT3 17-

XT3 18-

XT3 10-

XT3 9-

XT3 76-XT3 75-

SF3

(+)3

(-)4
2.00 A

SF3

(-)1

(+)2
2.00 A

XT3 70- XT3 72-

/8.5.F1 /8.5.F3

XT3 33-

A1 A2

KCC1

9 5

KCC1

A1 A2

KCT1

9 5

KCT1

Q1

XR1-31

XR1-4

XR1-30

XR1-41

XR1-14

XR1-23 XR1-33

XR1-52

XR1-54

XR1-53

Q1

XR1-25XR1-35

XR1-36 XR1-26
Q1

X5:3 X5:4

A1
Д2

X5:1 X5:2

A1
Д1

X2:7 X2:8

Роткл2

A1
X2:5 X2:6

Роткл1

A1

X2:3 X2:4

Рвкл

A1
Промежуточное реле

включения
выключателя

Промежуточное реле
отключения
выключателя

Це
пи

 у
пр

ав
ле

ни
я 

вы
кл

юч
ат

ел
ем

выключателя
отключения

Цепи

выключателя
включения

Цепи

выключателя
включения
блокировки

Цепи

выключателем
оперирования
Блокировка

в промежуточном
положении
выкатного
элемента

взвода пружины
двигателя

Шинки питания

взвода пружины
двигателя

Цепи

выключателя

"Откл."

+EY -EY

=220B

102

873

1

3

876

19

149

80

33

875

874

871 872

33

2

8.6
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ТИ ЭТ 2.39-2023 Э3

SQ3

33 34

QF

81 82

33 34

SQ4

QF

61 62

QF

41 42

6 5

SQ1

2 1

SQ1

6 5

SQ2

4 3

SQ2

2 1

SQ2

10 9

SQ2

XT5 1- XT5 2-

XT5 3- XT5 4-

XT5 7- XT5 8-

XT5 9- XT5 10-

XT5 11- XT5 12-

XT5 13- XT5 14-

XT5 15- XT5 16-

XT5 19- XT5 20-

XT5 33- XT5 34-

XT5 39- XT5 40-

10 9

SQ1

XT5 23- XT5 24-

9 5

KL1

10 6

KL1

11 7

KL1

12 8

KL1

10 6

KL3

11 7

KL3

12 8

KL3

10 6

KL4

11 7

KL4

12 8

KL4

10 6

KL5

11 7

KL5

10 6

KL6

11 7

KL6

XT3 80- XT3 81-

XT3 84- XT3 85-

XT3 86- XT3 87-

XT3 88- XT3 89-

XT3 90- XT3 91-

XT3 92- XT3 93-

XT3 94- XT3 95-

XT3 96- XT3 97-

XT3 98- XT3 99-

XT3 78- XT3 79-

XT3 66- XT3 67-

XT3 68- XT3 69-

XT3 100- XT3 101-

XT3 102- XT3 103-

XR1-29 XR1-39

Q1

XR1-16 XR1-6

Q1

XR1-9 XR1-19

Q1

XR1-5 XR1-15

Q1

Контакты
положения

заземлителя

Контакты
"Контрольное положение
выкатного элемента"

Контакт "ВВ включен и
ВЭ в рабочем
положении"

Контакты реле-
повторителя
"Состояние

выключателя"

Контакты реле-
повторителя
"Положение
выкатного
элемента"

Контакты реле-
повторителя
"Аварийное

Контакты реле-
повторителя

"Неисправность"

Контакты
состояния

выключателя

382 383

482 483

488 489

182 183

184

186

190

172 173

174 175

188

386 387

185

187

189

191

600 601

602 603

604 605

606 607

610 611

611 612

613 614

615 616

617 618

619 620

621 622

623 624

625 626

627 628

8.7
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QF

31 32

2XT6 - 9XT6 -

FU2
0.50 A

FU3
0.50 A

XT6 10-

XT6 14-

XT6 15-

XT6 1-

(B)GND (R)+VS

DD1

XT6 13-

DI0 DI.7COM1

DD1

DI1

DD1

DI2

DD1

DI3

DD1

DI4

DD1

DI5

DD1

DI6

DD1

DI7

DD1

XT6 3-

XT6 4-

XT6 5-

XT6 6-

XT6 8-

XT6 11-

XT6 12-

XT6 16-

XT6 17-

XT6 18-

-ЕА +ЕА

8 7

SQ2

9 5

KL3

9 5

KL4

9 5

KL6

6 5

SA1
1 2

A1A2

KL7

A1A2

KL8
DO0 14DO0-3COM

DD1

DO0-3GND

DD1
DO1

DD1
XT6 19-

XT6 20-

XT6 7-

9 5

KL5

XR1-3 XR1-13

Q1

Питание модуля УСО

"Рабочее" положение
выкатного элемента

Положение ЗР "заземлен"

Предупредительная
сигнализация

Шинки питания
модуля УСО=24 В

"Контрольное" положение
выкатного элемента

Резерв

Блокировка ТУ

Аварийная
сигнализация

Положение ВВ "включен"

Включить ВВ

Общий

Отключить ВВ

T1 T2

TS1

TS2

TS3

TS4

TS5

TS6

TS7

TS8

T02T01

T01

TC1

TC1

T01

8.8
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XT1 51- XT1 52-XT1 53-

4 3

SA7
1 2

1 2

Сраб. ВОД I

AK1

12 13

AK1
ПИТАНИЕ

10 11

AK1
Сброс

3 4

Сраб. ВОД II

AK1

AK1

9

78

Неисправность

2 1

SB7

A1 A2

KLD1

A1 A2

KLD2

AK1
ВОД I

AK1
ВОД II

AK1
ВОД III

XT3 110-

5 6

Сраб. ВОД III

AK1

10 6

KLD2

XT3 104- XT3 105-

VOD3
L=3м

VOD2
L=1,5м

VOD1
L=2,5м

=220B
Шинки дуговой защиты

"ЗДЗ
1-Вывод 2-Ввод"

Неисправность ЗДЗ

"Сброс ЗДЗ"

Питание дуговой
защиты

Сброс ЗДЗ

Реле-повторитель
сигнала "Срабатывание

ДЗ в отсеке КП"

Отключение вводного и
секционного
выключателей

от ЗДЗ

Неисправность ЗДЗ

Датчик ДЗ в отсеке
выкатного элемента

Датчик ДЗ в отсеке
кабельных

присоединений

Датчик ДЗ в отсеке
сборных шин D51 D52D53

D01

D04

D03

D61 D62

D02

8.9



Поз.обоз-

начение

Формат А4Копировал

Наименование ПримечаниеКол.

Изм Лист № докум. Подп. Дата

 Разраб.

 Пров.

 Н.контр.

 Утв.

Лит. Лист Листов

П
о
д
п
. 
и

 д
а
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П
о
д
п
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а
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И
н
в
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№

 д
у
б
л
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В
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м
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и
н
в
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И
н
в
. 
№

 п
о
д
л

.
П
е
р
в
. 
п
р
и
м
е
н
.

С
п
р
а
в
. 
№

A1 Микропроцессорный блок защиты

электрооборудования ; Контроль РЗА 70-230-2-В

1

AK1 УДЗ Контроль-Д ВЕАШ.468389.003 1

DD1 Модуль дискретного ввода с индикацией ; A-1055S 1

EK1..EK3 Элемент нагревательный ; 50Вт; 220АС 3

FU1 Вставка плавкая ; ВПБ6-11-3,15А; 250В, d5х20 1

FU2, FU3 Вставка плавкая ; ВПБ6-5-0,5А; 250В, d5х20, стекл. 2

HL1 Указатель положения аппарата ; AD22-22DRS; Xindali;

220V AC/DC; красно-зеленый

1

HL2 Указатель положения заземлителя ; AD22-22DRE;

Xindali; 220V AC/DC; красно-зеленый

1

HL3, HL4 Указатель положения ВЭ ; AD22-22DRY; Xindali; 220V

AC/DC; красно-зеленый

2

HLW1 Арматура светосигнальная со встроенным светодиодом

; AD22-22DS; Xindali; 220V AC/DC, бел

1

HLY1 Арматура светосигнальная со встроенным светодиодом

; AD22-22DS; Xindali; 220V AC/DC, желт

1

IC1..IC3 Изолятор опорный ; ИО 8-75-130C У3 3

ID1 Блок индикации напряжения с реле для КРУ и КСО ;

DXN8-Q

1

KCC1, KCT1,

KL1..KL6,

KLD1, KLD2

Реле промежуточное; RKE4CO220LT; катушка 220В DC 10

KK1 Коробка испытательная ; КИ-10 У3; 220В/380В; 16 А 1

KL7, KL8 Реле промежуточное; RKE4CO024LT; катушка 24В DC 2

ТИ ЭТ 2.39-2023

  Обозначение

Перечень элементов

Родичев

Федоров

Иванов

58.10
 оборудования

КРУ-6(10)-1-У3.1 Отходящая линия.
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о
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а
та

И
н
в
. 
№

 д
у
б
л

.
В
за
м

. 
и
н
в
.№

И
н
в
. 
№
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л
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P1 Счётчик электроэнергии 1 По проекту

PA1 Амперметр 1 По проекту

Q1 Выключатель вакуумный ; VF12-M-10-20-A-1000-16.00 1

QSG1 Заземлитель ; 3РФ 1

R1..R3 ОПН 3 По проекту

SA1, SA7 (K1F013ULH) Переключатель LW26-20·6N/5956/3 (M1I);

(1-2); 3 группы контактов

2

SA3, SA4 Переключатель LW26-20·6N/5683/2 (M1I); (1-2); 2

группы контактов

2

SB1 Толкатель кнопки ; ZB16-EA4;  Xindali; плоский, красный 1

SB1 Элемент контактный ;  ZBE16-BE 101/G;  Xindali; 1НО 1

SB1, SB2 Пластина фиксирующая ;  ZB16-E; Xindali; 2

SB1, SB2 Элемент контактный ;  ZBE16-BE 101/G;  Xindali; 1НО 2

SB2 Толкатель кнопки ; ZB16-EA2;  Xindali; плоский, черный 1

SB3 Кнопка плоская ; SB7-CAL35; XPB22-22B-11BNL  ;

Xindali; зел, с фикс.

1

SB7 Выключатель кнопочный красный ВК-47 2НО; 2H3;

SQ0214-0005; TDM

1

SF1..SF3 Выключатель автоматический ; CDB9Z632C2; Delixi; 2P,

2А, С, 10кА DC

3

SF1, SF2, SF4 11-12 + Контакт вспомогательный ; CDB963OF; Delixi 3

SF3 11-14 + Контакт вспомогательный ; CDB963OF; Delixi 1

SF4 Выключатель автоматический ; CDB9Z632C1; Delixi; 2P,

1А, С, 10кА  DC

1

SK1 Термостат компактный регулируемый; АСТ-93410Т NC 1

SQ1, SQ2 Блок контактов ЗРФ ; 3НЗ, 2НО 2

TA1..TA3 Трансформатор тока (2х обм.) 3 По проекту

TAN1 Трансформатор тока нулевой последовательности 1

ТИ ЭТ 2.39-2023 8.11
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о
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в
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д
л

.

VD1..VD6 Модуль светодиодный ; с 2-мя белыми

трехкристальными SMD светодиодами

6

VOD1 Кабель ВОД=2,5м ВЕАШ.468389.004-02 1

VOD2 Кабель ВОД=1,5м ВЕАШ.468389.004 1

VOD3 Кабель ВОД=3м ВЕАШ.468389.004-03 1

XR2, XR3,

XR5, XR6

Наконечник быстр. соед. плоский с изол.фл. (вилка) ;

0,25-1,5 (упак 100шт) 2A22P

4

XR2, XR3,

XR5, XR6

Наконечник плоский фастон ; для провода 0,25-1,5мм

кв.,6,3х0,8мм,изолир.

4

ТИ ЭТ 2.39-2023 8.12



Поз.обоз-

начение

Лист

Формат А4Копировал
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XT1:1..XT1:39,

XT1:41,

XT1:42,

XT1:51..

XT1:53,

XT2:8..XT2:10,

XT2:15..

XT2:24,

XT3:1..

XT3:120,

XT4:4..XT4:9,

XT4:14,

XT4:15,

XT4:18..

XT4:23,

XT4:25,

XT4:26,

XT5:1..XT5:50,

XT6:1,

XT6:3..XT6:8,

XT6:10..XT6:20

Клемма проходная; UJ6-2.5/2*2; 421465; UPUN;

2,5мм.кв, 4пр, 28А, 800В

261

XT2:1..XT2:7,

XT2:11, XT2:12

Клемма с разъединителем ; UJ6-6S; 421509; UPUN; 6

мм.кв, 2пр, 41А, 500В

9

XT4-10..XT4-

13

Клемма с диодом; UJ5-2.5/2x2DE; 421333; UPUN; 2,5

мм.кв, 4 пр, 1 диод 1000В 1А

4

XT4:1..XT4:3,

XT4:16

Клемма с размыкателем; UJ6-2.5/2*2SK; 421492; UPUN;

2,5 мм.кв, 4пр, 16А, 400В

4

XT4:24, XT6:2,

XT6:9

Клемма 2-х проводная с держателем предохранителя;

UJ6-4RD (5x20); 421502; UPUN; 4 мм.кв, 2 пр

3
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XTR4 Кожух ; 09-20-003-0301; Harting; 1

XTR4 Крышка защитная ; 09-20-003-5425; Harting; 1

XTR4 Розетка ; 09-20-003-2711; Harting; Han3A, 3П+З, 10А,

230/400В АС

1

YAB1, YAB2 Замок блокировочный ; ЗБ-1; КЭА; 220В DС 2

ТИ ЭТ 2.39-2023 8.14
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Пров.

Н.контр.
Утв.

Стадия

Лист ЛистовТ.контр.

Масса Масштаб

F
E

D
C

B
A

1 2 3 4 5 6 7 8

ТИ ЭТ 2.39-2023

7

Родичев
Федоров

Иванов

Э3

Схема электрическая принципиальная

9.1Трансформатор напряжения

Комплектное
распределительное устройство

КРУ-6(10)-21 У3.1

L3
-
L1

L1-N
L2-N
L3-N

0

L1
-
L2

L2
-
L3

0

3-4

"Выбор
напряжения"

Положение

9-107-8

1-2Контакт
замнкнут 11-12

5-63-4

11-1211-12

1-2

L1
-
N

L2
-
N

L3
-
N

L1-L2
L2-L3
L3-L1

1-2

9-10

"Выбор напряжения"

PE

PE

PE

V

А

ВН

А

ВН

А

ВН

PE

XT2 24-

SA1

8

4

1

3

5

11

TV1

X

TV2

X

TV3

X

TV1

адхд

TV2

адхд

TV3

адхд

TV1

a(1)x(1)
TV2

a(1)x(1)
TV3

a(1)x(1)

EV.Bp1(2)

EV.Cp1(2)

EV.Np1(2)

EV.Ap1(2)

TV1

a2х2
TV2

a2х2
TV3

a2х2

XT2 15-

SF3

3 4

3.00

SF3

1 2

3.00

SF2

5 6

3.00

SF2

3 4

3.00

SF2

1 2

3.00

SF1

5 6

4.00

SF1

3 4

4.00

SF1

1 2

4.00

EVH

EVK

XT2 19-

XT2 20-

EVA

XT2 16-
EVB

XT2 17-
EVC

XT2 18-
EVN

R6

1 2

R7

1 2

R8

1 2

/9.3.D6

/9.3.D6

/9.3.E6

/9.3.E6

/9.3.E6

/9.3.F6

PV1

1 2

XR1 12-

XR1 10-

XR1 8-

XR1 7-

XR1 6-

XR1 5-

XR1 4-

XR1 3-

XR1 2-

XR1 1-

A B C

Цепь контроля
"Земля в сети"

QSG1

IC1...IC3

R1...R3

TV1...TV3

ID1 С возможностью пломбировки

Цепи
напряжения

учета

Шинки
напряжения

Контроль
величин

напряжений

Включен

Отключен

контакты

SQ1 SQ1 SQ2 SQ2

1-2
3-4
5-6

7-8
9-10

1-2
3-4
5-6

7-8
9-10

Положение контактов
заземлителя QSG1

13
-1

4

23
-2

4

SQ3

33
-3

4

43
-4

4

53
-5

4

13
-1

4

23
-2

4

SQ4

33
-3

4

43
-4

4

53
-5

4

эл-т выкачен
Выкатной

эл-т выкачен
Выкатной

эл-т вкачен
Выкатной

эл-т вкачен
Выкатной

выкатного
Положение

элемента
выкатного
Положение

элемента

A45

A46

H661

K661

H660

K660

N613 X613

H663H662

K660

A600

B600

C600

N600

A600

B600

C600

N600

N660

A660

B660

C660

A661

B660

N661

C661

N660

A660

B660

C660

A661

B660

C661

N661

H661

K661

АО "ПО ЭЛТЕХНИКА"
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X2(з) X0

HL2
X1(к)

X2(з) X0

X1(к)
HL3

+ -XT4-13

+ -XT4-12

XT4 6-

XT4 7-

XT4 14-

XT4 15-

XT1 5-XT1 4-
XT1 22-

XT1 20-

EHP

XT4 2-

XT4 3-

XT4 1- XT4 16-

X1 X2

HLY1

4 3

SQ1

8 7

SQ1

1XR1-3
SQ4

14 13

SQ3
1XR1-21XR1-1

14 13

A1 A2

KL1

11 12
SF10

AK1

9

78

Неисправность

11 12
SF4

11 12
SF8

11 12
SF9

A1

X2:1

Неисправность

X2:2

11 12
SF5

11 12
SF6

11 12
SF7

X2:3 X2:4

Сигнализация

A1

XR1 51-

XR1 50-

XR1 11-

+EH =220 В -EH
+ EH

Заземлитетель
отключен/включен

выкатного
положение

Рабочее/контрольное

элемента

Шинки
сигнализации

Сигнализация
"Неисправность"

Шинка
предупредительной

сигнализации

Реле-повторитель
сигнализации

"Неисправность"

702701

709

911

721

723

779

777

702

703

701

909

9.2



Ин
в. 

№
по

дл
.

По
дп

. и
 д

ат
а

Вз
ам

. и
нв

. №
Ин

в. 
№

ду
бл

.
По

дп
. и

 д
ат

а

Изм. Лист №докум. Подп. Дата

Лист

F
E

D
C

B
A

1 2 3 4 5 6 7 8

ТИ  ЭТ 2.39-2023 Э3

PE

/9.1.D7

/9.1.D7

/9.1.D7

/9.1.D7

/9.1.B7

/9.1.A7
X7:7

X7:8

A1

3Un

A1

X7:1

X7:2

X7:3

X7:4

X7:5

X7:6

Ua

Ub

Uc

XT1 41- XT1 42-

EVBM2EVBM1

11(2) 12(2)
SF1

XT3 1-

SF4

(+)3

(-)4
2.00

SF4

(-)1

(+)2
2.00

XT3 31-

XT1 1-
+ЕС

XT1 23-
-ЕС

X1:1

ПИТАНИЕ

X1:2

A1

SF5

(+)3

(-)4
2.00

SF5

(-)1

(+)2
2.00

PE

PE

SQ3
1XR1-51XR1-4

24 23

XT3 2-

XT3 11-

X5:1 X5:2

A1
Д1

X5:3 X5:4

A1
Д2

11(2) 12(2)
SF3

XT1 43- XT1 44-

X5:5 X5:6

A1
Д3

X5:7 X5:8

A1
Д4

X5:9 X5:10

A1
Д5

X5:11 X5:12

A1
Д6

X5:13 X5:14

A1
Д7

X5:15 X5:16

A1
Д8

X6:1 X6:2

A1
Д9

X6:3 X6:4

A1
Д10

X6:5 X6:6

A1
Д11

X6:7 X6:8

A1
Д12

X6:9 X6:10

A1
Д13

X6:11 X6:12

A1
Д14

X6:13 X6:14

A1
Д15

X6:15 X6:16

A1
Д16EVBM3 EVBM4

/9.4.A1 /9.4.A4

XT3 3-

XT3 4-
XT3 12-

XT3 13-

XT3 14-

XT3 15-

XT3 16-

XT3 17-

XT3 18-

XT3 19-

XT3 20-

XT3 21-

XT3 22-

XT3 23-

XT3 24-

XT3 25-

XT3 26-

XT3 27-

XT3 28-

XT3 29-

XT3 7-

XT3 8-

XT3 9-

XR1 42-XR1 41-

Цепи напряжения РЗА

=220 В

Организация
шинок "Автомат
ТН отключен"

Питание
оперативных

цепей

Шинки управления

Питание блока
релейной
защиты

ВЭ в "рабочем"
положении

Автомат 3U0
отключен

Резерв

Резерв

A661

B660

C661

N661

H661

K661

1101

1102

0201

PE

1 2

41

11021101

43

485

12

13

15

16

17

18

19

14

20 25

21 26

22 27

23 28

24 29
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SF6

(+)3

(-)4
1.00

SF6

(-)1

(+)2
1.00

SF7

(+)3

(-)4
1.00

SF7

(-)1

(+)2
1.00

X4:1 X4:2

Реле1

A1

X4:3 X4:4

Реле2

A1

X4:5 X4:6

Реле3

A1

X4:7 X4:8

Реле4

A1

X4:9 X4:10

Реле5

A1

X4:11 X4:12

Реле6

A1

XT1 12-XT3 50-

-EAF

XT1 9-

EPF1

XT1 10-

EPF2

XT1 33-

XT1 34-

EF1

EF2

XT1 16-

XT1 17-

XT1 18-XT3 51-

-EVM+EVM1

+EVM2

XT1 6- XT1 11-

XT1 7- XT1 21-

+EWT -EWT

+EWB -EWB

SF9

(+)3

(-)4
1.00

SF9

(-)1

(+)2
1.00

SF8

(+)3

(-)4
1.00

SF8

(-)1

(+)2
1.00

/9.3.A2

.A5

.E1

/9.7.B4

/9.3.A3

.A7

.E4

/9.7.B7

X4:13 X4:14

Реле7

A1

X4:15 X4:16

Реле8

A1

XT3 33- XT3 34-

XT3 35- XT3 36-

X2:7 X2:8

Авария 2

A1

XT3 37- XT3 38-

Организация
шинок АЧР/ЧАПВ

Шинки АЧР 1 очередь

Шинки АЧР 2 очередь

Шинки ЧАПВ 1 очередь

Шинки ЧАПВ 2 очередь

Организация
шинок ЗМН

Шинки ЗМН 1 очередь

Шинки ЗМН 2 очередь

Организация
шинок УРОВ

Организация
шинок ЛЗШ

Резерв

Срабатывание АВР

821 852

801

803

807

809

009 002

011

0131101 1102

1101

1101 1102

401

301

450

350

1101 1102

11021101

333 334

335 336

337 338
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1 2

YAB1

1 2

YAB2

XR6

XR4XT4 18- XT4 20-

XT4 19-XT4 22-

XT4 23-2 1

SQ1

1XR1-12 1XR1-13
SQ4

24 23

11 12
SF2

XR3

XR5

1 2

SK1

EK1

EK2

EK3

24XT4 -

FU4
3.15

3 4

SB3

XT4 26-1 2

VD1

1 2

VD2

1 2

VD3

1 2

VD4

1 2

VD5

1 2

VD6

+EEL24
XT1 30- XT1 32-

-EEL24

XT1 27-
EKL EKN

XT1 28-

XT1 3-
+ЕВ

XT1 25-

XT4 21-

11 12
SF3

-ЕВ

XT5 9- XT5 10-

XT5 11- XT5 12-

XT5 15- XT5 16-

XT5 39- XT5 40-

XT5 43- XT5 44-

XT5 5- XT5 6-

XT5 4-XT5 3-

XT5 41- XT5 42-

XT5 47- XT5 48-

6 5

SQ1

10 9

SQ1

4 3

SQ2

6 5

SQ2

10 9

SQ2

2 1

SQ2

XT5 7- XT5 8-

SQ3
1XR1-111XR1-10

54 53

SQ3
1XR1-71XR1-6

34 33

1XR1-14 1XR1-15
SQ4

34 33

1XR1-18 1XR1-19
SQ4

54 53

11 12
SF1

XR1 58-XR1 57-

XR1 54-XR1 53-

XR1 52-XR1 49-

XR1 48-XR1 47-

XR1 44-XR1 43-

~220 В

"Освещение"

=24 В
Шинки

освещения

Цепи
освещения

Шинки
обогрева

Цепи
обогрева

=220 В Шинки блокировки

Блокировка
заземлителя

Блокировка
перемещения

тележки

Контакты положения
заземлителя

Контакты
"Рабочее положение

выкатного элемента"

Контакты
"Контрольное

положение выкатного
элемента"

1605

1610

1609

1608

1608

A41

A42

753

756

757

754

758

755

A43

N41

1601 1602

1607 184 185

186

190 191

486 487

187

491 492

179

180 181

488 489

494 495

182 183

178

9.5
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FU1
0.50

FU2
0.50

XT6 7-

XT6 10-

XT6 14-

XT6 15-

2XT6- 9XT6-

8 7

SQ2

1XR1-16 1XR1-17
SQ4

44 43

XT6 1-

(B)GND (R)+VS

DD1

XT6 13-

DI0 DI.7COM1

DD1

DI1

DD1

DI2

DD1

DI3

DD1

DI4

DD1

DI5

DD1

DI6

DD1

DI7

DD1

XT6 3-

XT6 4-

XT6 5-

XT6 6-

XT6 8-

XT6 11-

XT6 12-

XT6 16-

XT6 17-

XT6 18-

SQ3
1XR1-91XR1-8

44 43

9 5

KL1

-ЕА +ЕА

XR1 56-XR1 55-

XR1 46-XR1 45-

Питание модуля УСО

"Рабочее" положение
выкатного элемента

Положение ЗР "заземлен"

Предупредительная
сигнализация

Шинки питания
модуля УСО=24 В

Резерв

"Контрольное" положение
выкатного элемента

Резерв

T1 T2

TS1

TS2

TS3

TS4

TS5

TS6

TS7

TS8

T02T01
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SA7
1 2

12 13

AK1
ПИТАНИЕ

10 11

AK1
Сброс

2 1

SB7

VOD1
L=2,5м

VOD2
L=1,5м

VOD3
L=3м

AK1
ВОД I

AK1
ВОД II

AK1
ВОД III

1 2

Сраб. ВОД I

AK1

3 4

Сраб. ВОД II

AK1
5 6

Сраб. ВОД III

AK1

XT1 51- XT1 52-XT1 53-

SF10

(+)3

(-)4
2.00

SF10

(-)1

(+)2
2.00

XT3 6-XT3 5-

/9.4.D5 /9.4.D7

Шинки дуговой защиты
"ЗДЗ

1-Вывод 2-Ввод"

"Сброс ЗДЗ"

Питание дуговой
защиты

Сброс ЗДЗ

Отключение
выключателя ввода и

СВ

Датчик ДЗ в отсеке
выкатного элемента

Датчик ДЗ в отсеке
кабельных

присоединений

Датчик ДЗ в отсеке
сборных шин

Организация
шинок ЗДЗ

D55

D58

D53

D52D51

1101 1102
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A1 Микропроцессорный блок защиты

электрооборудования ; Контроль РЗА 60-230-2-В

1

AK1 УДЗ Контроль-Д ВЕАШ.468389.003 1

DD1 Модуль дискретного ввода с индикацией ; A-1055S 1

EK1..EK3 Элемент нагревательный ; 50Вт; 220АС 3

FU1, FU2 Вставка плавкая ; ВПБ6-5-0,5А; 250В, d5х20, стекл. 2

FU4 Вставка плавкая ; ВПБ6-11-3,15А; 250В, d5х20 1

HL2 Указатель положения заземлителя ; AD22-22DRE;

Xindali; 220V AC/DC; красно-зеленый

1

HL3 Указатель положения ВЭ ; AD22-22DRY; Xindali; 220V

AC/DC; красно-зеленый

1

HLY1 Арматура светосигнальная со встроенным светодиодом

; AD22-22DS; Xindali; 220V AC/DC, желт

1

IC1..IC3 Изолятор опорный ; ИО 8-75-130C У3 3

ID1 Блок индикации напряжения для КРУ и КСО 1

KL1 Реле промежуточное; RKE4CO220LT; катушка 220В DC 1

PV1 Вольтметр 1 По проекту

QSG1 Заземлитель ; 3РФ 1

R1..R3 ОПН 3 По проекту

R6..R8 Резистор 3кОм (6 кВ) / 2,4 кОм (10 кВ) для трехфазной

группы

3 В трехф группе

SA1 Переключатель кулачковый ; K1F027MLH; Telm; 12A,

multi-fixing

1

SA7 (K1F013ULH) Переключатель LW26-20·6N/5956/3 (M1I);

(1-2); 3 группы контактов

1

ТИ ЭТ 2.39-2023
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Перечень элементов

КРУ-6(10)-21 У3.1  Трансформатор 

напряжения.

                оборудования 
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              Обозначение 
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SB3 Кнопка плоская ; SB7-CAL35; XPB22-22B-11BNL  ;

Xindali; зел, с фикс.

1

SB7 Выключатель кнопочный красный ВК-47 2НО; 2H3;

SQ0214-0005; TDM

1

SF1 Выключатель автоматический ; CDB9H63A3B4; Delixi;

3P, 4A, B, 10kA

1

SF1, SF3 11(2)-12(2) + Контакт вспомогательный ; CDB963OF;

Delixi

2

SF1,

SF3..SF10

11-12 +Контакт вспомогательный ; CDB963OF; Delixi 9

SF2 11-12 + Контакт вспомогательный ; CDB963OF; Delixi 1

SF2 Выключатель автоматический ; CDB9H63A3B3; Delixi;

3P, 3A, B, 10kA

1

SF3 Выключатель автоматический ; CDB9H63A2B3; Delixi;

2P, 3A, B, 10kA

1

SF4, SF5,

SF10

Выключатель автоматический ; CDB9Z632C2; Delixi; 2P,

2А, С, 10кА DC

3

SF6..SF9 Выключатель автоматический ; CDB9Z632C1; Delixi; 2P,

1А, С, 10кА DC

4

SK1 Термостат компактный регулируемый; АСТ-93410Т NC 1

SQ1, SQ2 Блок контактов ЗРФ ; 3НЗ, 2НО 2

SQ3 Блок контактов тележки рабочее_SQ3 1

SQ4 Блок_контактов_тележки_контрольное_SQ4 1

TV1..TV3 Трансформатор напряжения ; ЗНОЛП 3 По проекту

VD1..VD6 Модуль светодиодный ; с 2-мя белыми

трехкристальными SMD светодиодами

6

VOD1 Кабель ВОД=2,5м ВЕАШ.468389.004-02 1

VOD2 Кабель ВОД=1,5м ВЕАШ.468389.004 1

VOD3 Кабель ВОД=3м ВЕАШ.468389.004-03 1
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XR1 Разъём ; VCB Plug 58pins 1

XR3..XR6 Наконечник быстр. соед. плоский с изол.фл. (вилка) ;

0,25-1,5 (упак 100шт) 2A22P

4

XR3..XR6 Наконечник плоский фастон ; для провода 0,25-1,5мм

кв.,6,3х0,8мм,изолир.

4
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XT1:1..XT1:39,

XT1:41..

XT1:44,

XT1:51..

XT1:53,

XT2:15..

XT2:20,

XT2:24,

XT3:1..XT3:29,

XT3:31..

XT3:42,

XT3:50,

XT3:51,

XT4:5..XT4:9,

XT4:14,

XT4:15,

XT4:17..

XT4:23,

XT4:25..

XT4:27,

XT5:1..XT5:12,

XT5:14..

XT5:16,

XT5:31..

XT5:50, XT6:1

Клемма проходная; UJ6-2.5/2*2; 421465; UPUN;

2,5мм.кв, 4пр, 28А, 800В

149

XT4-12,

XT4-13

Клемма с диодом; UJ5-2.5/2x2DE; 421333; UPUN; 2,5

мм.кв, 4 пр, 1 диод 1000В 1А

2

XT4:1..XT4:3,

XT4:16

Клемма с размыкателем; UJ6-2.5/2*2SK; 421492; UPUN;

2,5 мм.кв, 4пр, 16А, 400В

4
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XT4:24, XT6:2,

XT6:9

Клемма 2-х проводная с держателем предохранителя;

UJ6-4RD (5x20); 421502; UPUN; 4 мм.кв, 2 пр

3

XT6:3..XT6:8,

XT6:10..XT6:18

Клемма проходная; UJ6-2.5/2*2; 421465; UPUN;

2,5мм.кв, 4пр, 28А, 800В

15

YAB1, YAB2 Замок блокировочный ; ЗБ-1; КЭА; 220В DС 2
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